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Terahercy  (THz)  daZznio  elektromagnetinés
spinduliuotés spektro sritis apima daznius nuo mazdaug
0,1 THz iki 10 THz, o ja atitinkantys bangos ilgiai yra
nuo 3 mm iki 30 pm. Tokia spinduliuoté vis dazniau
randa taikymy tiek moksle, tiek pramongje ir net
Sivolaikinése  saugumo  sistemose. Platesnj iy
technologijy vystymasi stabdo mazas terahercy daznio
spinduliuotés Saltiniy efektyvumas, todél nuolat ieSkoma
naujy ir efektyviy tokios spinduliuotés generavimo
metody. Vienas i§ perspektyviausiy didelés smailinés
galios THz spinduliuotés generavimo metody yra
femtosekundinés trukmés lazerio impulsy daznio
maiSymas dujy (jskaitant ir org) plazmoje, kuriamoje tais
pac¢iais lazerio impulsais [1,2]. Tokiu buadu
generuojamos spinduliuotés savybés dar néra iki galo
istirtos, o ir pats generavimo mechanizmas iki §iol néra
visi§kai aiSkus, todél Siame darbe mes pateikiame
terahercy daznio spinduliuotés, generuojamos oro
plazmoje,  sukurtoje,  naudojant  bichromatinius
femtosekundinus lazerio impulsus, tyrimy rezultatus.

Eksperimento metu buvo naudojamas Ti:Safyro
lazeris (impulso energija —iki 8 mJ, trukmé —apie 35 fs,
bangos ilgis =791 nm, pasikartojimo daznis —1 kHz).
Kadangi terahercy daznio spinduliuotés generacijos
efektyvumas keliasdeSimt ar net Simtus karty padidéja,
naudojant bichromatinj kaupinima, oro zadinimui kartu
su fokusuotais (leSio Zidinio nuotolis —30 cm) 791 nm
bangos ilgio $viesos impulsais buvo naudojama ir antroji
§io lazerio harmonika, generuojama 100 um storio
netiesiniame BBO kristale. Energinés generuojamy
THz impulsy savybés buvo analizuojamos, naudojant itin
jautry kalibruota piroelektrinj kompanijos "Spectrum
detector Inc" THz daznio radiometra, o spektrinés —
naudojant Maikelsono (Michelson) interferometra.

Naudojant piroelektrinj energijos detektoriy, buvo
rastos optimalios THz spinduliuotés generavimo salygos
(Zadinimo impulsy energija, jy fokusavimo salygos ir
pan.). Be to, detektoriy stumdant skersai optinés asies ir
kiekviename tasSke registruojant jo parodymus, buvo
iStirtos ir erdvinés generuojamo THz pluosto savybés.
Taip buvo nustatyta, kad generuojamos spinduliuotés
pluostas turi kigio, kurio puskampis —apie 2 laipsniai,
forma, taciau §j pluosta buvo galima efektyviai kolimuoti
ir fokusuoti, naudojant du papildomus parabolinius
veidrodzius.

Maikelsono interferometras buvo sudarytas i§ plono
pluosto daliklio ir dviejy ploksciy veidrodéliy. Viena
veidrodélj stumdant iSilgai optinés aSies, buvo
registruojamas nuo abiejy veidrodéliy atspindéty THz
impulsy laikinés interferencijos signalas. Silpny
elektriniy  signaly, gaunamy i§  piroelektrinio

detektoriaus, stiprinimui buvo naudojamas sinchroninis
stiprintuvas, kuris ne tik padidindavo detektoriaus
signaly amplitude, bet ir sumazindavo elektrinius
triuk§mus. Sie duomenys buvo siun¢iami j personalinj
kompiuterj, kur jie buvo apdorojami ir analizuojami.
Personalinis kompiuteris taip pat valdé ir transliacinj
staliuka, ant kurio buvo pritvirtintas judantis veidrodélis,
todél matavimai buvo visiskai automatizuoti.

Atlikus laikinés interferencijos signaly Furje
transformacija, buvo randamas ir THz impulsy spektras,
kurio plotis bei forma praktiskai nekito, keiiant
eksperimento parametrus (zadinimo galig, fokusavimo
salygas ir pan.). Tipiski ore generuojamy THz impulsy
spektrai parodyti 1 pav. Matome, jog $iy impulsy spektro
plotis siekia iki 50 THz, o pats spektras yra gana tolygus
(i8skyrus sritj ties 8 THz), kas leidzia jj naudoti ir
pladiajuos¢iams spektroskopiniams tyrimams. Taip,
naudojant $ig metodika, buvo iSmatuota 0,5 mm storio
silicio plokstelés sugertis, aiskiai rodanti Si fononinius
rezonansus 12-46 THz srityje, kas gerai atitinka Kitais
metodais gautus duomenis.
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1 pav. Tipiski terahercy daznio spinduliuotés impulsy
spektrai, gauti, naudojant 5 (virSutiné kreivé) ir 3 mJ
energijos (apatiné kreivé) lazerio impulsus.

Be to, buvo pademonstruota, jog THz impulsy
generavimo efektyvumas stipriai (iki 50%) sumazéja,
THz spinduliuot¢ generuojanCiag oro sritj paveikus
papildomu, i§ anksto suformuotu, plazmos filamentu,
taigi, $is metodas leidZia tirti ir lazeriu sukurtos plazmos
savybes (jonizuoty daleliy erdvinj pasiskirstyma, tankj,
gesimo konstantas ir pan.).
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