Radiotechninis modelis bangos sklaidos jpjauty Ziedeliy gardele
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Pradéjus sistemi$kus meta-medZiagy tyrimus buvo
susidométa jpjauty metaliniy Ziedeliy gardelémis, kurios
demonstruoja neigiamus dielektrinés ir magnetinés skvar-
bos analogus ribotoje dazniy srityje. Tai stimuliavo pa-
¢iy tokiy gardeliy tyrimus elektrodinaminiais metodais,
tame tarpe elektromagnetinés bangos sklaidos jomis [1].
Buvo nustatyta, kad bangos praéjimo pro tokias gardeles
tikimybé demonstruoja jvairius rezonansinius ypatumus.
Norint suprasti bei prognozuoti elektromagnetiniy tyrimy
rezultatus, verta iSanalizuoti paprastus elektromagnetinés
bangos sklaidos modelius, vienas iS kuriy yra radiotechni-
nés sutelkty parametry gardelés, daZnai naudojamos, kaip
ekvivalentinés periodiniy metaliniy konstrukcijy schemos
[2]. Beje, tokios gardelés pasitarnavo taip pat geresniam
meta-medZiagy supratimui [3].

Sio tyrimo tikslas yra i3analizuoti 1 paveiksle paro-
dyta sutelkty parametry gardele plintancios bangos sklai-

1 pav. Sutelkty parametry gardelé.

dg vienmate periodine dvipoliy grandinéle, jjungty stat-
menai bangos krypciai (parodyta pilku staciakampiu), ir
nustatyti tos sklaidos sasajas su grandinélés parametrais.

Sklaidos uzdavinio invariantiSkumo transliacijos i$-
ilgai dvipoliy grandinélés atZvilgiu déka jj pasiseka per-
formuluoti j sklaidos uzdavinj juosteléje su vienu dvipoliu
ir periodine kraStine salyga.
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2 pav. I8sklaidyty bangy energijos srauty priklausomybeé
nuo daZnio santykiniais vienetais.

Tipiskas rezultatas parodytas 2 paveiksle. Cia i3ti-
sine kreive parodytas pragjusios bangos energijos srau-
tas, bruksSniuota — atspindétos ir taskine difragavusiy ban-
gy, kurie tokie patys tiek pirmyn, tiek atgal. Matome
du praéjusios bangos energijos srauto ypatumus: neigia-
ma smaile (visiSka energijos srauto blokavima) prie mazy
dazniy ir visiSka energijos srauto praéjima pro dvipoliy
grandinéle esant tam tikram didesniam daZniui.

Neigiama smailé siejasi su individualia dvipolio
charakteristika, nes ji yra artimoje rezonansinio dvipolio
daZnio aplinkoje ir nepriklauso nuo atsumo tarp gretimy
dvipoliy (grandinélés konstantos).

Antro charakteringo praéjimo kreivés ypatumo —
maksimumo su luziu — padétis sutampa su slenkstiniu dif-
ragavusios bangos (suzadintosios modos) daZniu neper-
turbuotos gradelés spektre. Pastarasis yra tiesiné atvirksti-
nio juostelés plocio (grandin¢lés konstantos) funkcija, kas
rodo, kad tai yra ne individualaus dvipolio, bet kolektyvi-
né visos jy grandinélés savybe.

Kai grandinéléje dvipoliais yra pakeistas ne kas ant-
ras kondensatorius, bet reciau, juostelé yra platesné ir ji
turi daugiau suZadinty mody. Visy jy slenkscius atitinka
analogiSki praéjimo kreivés maksimumai, kuriy daZniai
(kaip ir dazniai tarp jy esan¢iy minimumy) demonstruoja
tas pacias tiesines priklausomybes nuo atvirkstinés garde-
lés dydZio.

Reiksminiai ZodZiai: Sutelkty parametry gardelé, periodi-
né dvipoliy grandinélé, rezonansai jpjauty metaliniy Zie-
deliy gardelése
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