Kriiviniky rekombinacija ir difuzija MAPbBr; perovskitiniame kristale pladiame suzadinimy
intervale

Carrier recombination and diffusion in MAPbBr; perovskite crystal in wide excitation range
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Neseniai $vino halogenidy perovskity kristalai
pradéti auginti atvirkstinés kristalizacijos biidu i$ tirpalo
fazés [1]. Gauti kristalai panaudoti siauraspektriniams
fotodetektoriams [2] bei dvifotoniniams
autokoreliatoriams  [3]. Tacdiau iSsamus kriivio
transportas kristaluose reikalauja papildomy tyrimuy.

Siame darbe tiriamas MAPbBr; kristalas buvo
uzaugintas atvirkStinés temperatiiros kristalizacijos
metodu 70 °C temperatiiroje [1]. Pagamintas bandinys
(3%x3x0,6 mm’) buvo nupoliruotas iki optinés kokybeés,
reikalingos matavimams.

Kruvininky rekombinacijos ir difuzijos tyrimams
MAPDBBr; kristale placiame suzadinimy intervale buvo
pritaikytos dinaminiy gardeliy, laisvakriivés sugerties,
bei laikinés skyros fotoliuminescencijos metodikos esant
vienfotoniam (527 ir 480 nm) ir dvifotoniam (1053 ir 900
nm) suzadinimams. Dideli krivininky tankiai (> 10"
cm™) ir pavirinis suZadinimas buvo pasiekti esant
vienfotoniam suzadinimai, kadangi sugerties
koeficientas ties naudotais bangos ilgiais yra 6x10* cm™.
Esant dvifotoniam suzadinimui pasiektas tdrinis
suzadinimas ir mazi kriivininky tankiai (iki ~10'® cm™).

Mazy suzadinimy gyvavimo trukmés verté buvo
1,700 ps i laisvakrivés sugerties matavimy (FCA), bei
1,400 ps i§ laikinés skyros fotoliuminescencijos (PL)
matavimy, atsizvelgiant i Tp. = Trca/2 sarysi. Pastaroji
trukmé yra salygota nespinduliniy defekty. Esant
maziems vienfotoniams suzadinimams gyvavimo
trukmés sieké vos kelias nanosekundes, kas buvo
salygota pavirsinés rekombinacijos.

Laisvakriivés  sugerties ir  laikinés  skyros
fotoliuminescencijos kinetiky matavimai didinant
suzadinty kriivininky tankiui parodé gyvavimo trukmés
maz¢jima. Gautos gyvavimo trukmés priklausomybes
leido  nustatyti bimolekulinés  rekombinacijos
koeficienta: B = 3x10™"° cm®/s bei Oze koeficientg C =
1,2x10% cm’/s. Bimolekulinés rekombinacijos sparta
esant dvifotoniam suzadinimui buvo apie 20 karty
mazesn¢ dél reabsorbcijos [4]. Taipogi stebétas
bimolekulinés rekombinacijos koeficiento mazéjimas
nuo suzadinimo dél iSsigimimo, kas buvo patvirtinta
teoriniais skai¢iavimais.

Nustatytas difuzijos koeficientas kito nuo 0,45 iki 1,7
ecm’/s didéjant suzadinimui, kas gali biiti paaiskinta
biiseny tankio uodegy pildymu ir iSsigimimu. Naudojant
nustatytas D ir t priklausomybes, apskaiciuota difuzijos
ilgio priklausomybé nuo suzadinimo: difuzijos ilgis
mazéjo nuo 7 iki 0,1 pum, kas rodo kad MAPDBr;
kristalas yra pakankamai aukstos elektroninés kokybés.
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1 pav. Fotoliuminescencijos irimo trukmés esant 900 nm
suzadinimui bei difuzijos koeficiento priklausomybés
nuo suzadinty kriivininky tankio esant kombinuotam

1053 nm ir 527 nm suzadinimui.

Reiksminiai ZodZiai: $vino halogenidy perovskitai,
difuzijos  koeficientas,  rekombinacijos  trukmé,
laisvakriive sugertis, dinaminés gardelés, laikinés skyros
fotoliuminescencija.
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