Augaly transmembraniniy Sviesa sugerianciy baltyminiy kompleksy tyrimai dirbtinéje ir i
natiiralia panasSioje aplinkoje pasitelkiant pavieniy molekuliy fluorescencijos mikroskopija
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Pirmieji primityvils §viesa surenkantys baltyminiai
kompleksai atsirado prie§ daugiau nei du milijardus
mety. Nuo to laiko fotosintetinantys organizmai
iSvyste labai jvairiy biidy, kaip surinkta $viesa iSsaugoti
organinése molekulése rySiy pavidalu. Naturalios Sviesa
surenkancios sistemos labai efektyvios — optimaliomis
salygomis sintezei panaudojama virS§ 90 % sugerty
fotony. Taciau esant intensyviam apsvietimui, jsijungia
apsauginiai mechanizmai, gesinantys zalingos perteklinés
energijos saugojimg ir perdavima [1].

Augaluose gausiausias ir daugiausiai tyrinéjamas
baltymy-pigmenty kompleksas — LHCIL. Jo sudétyje
esantys chlorofilai @ ir b atsakingi uz efektyvig Sviesos
sugertj, o karotenoidy sudétis daro jtaka nefotocheminiam
gesinimui, taciau tikslis valdymo mechanizmai vis dar
nezinomi [2].

LHCIH tyrimams pasitelkiame inovatyvig, S$ioje
srityje dar mazai taikyta TIRF mikroskopija [3],
pagrista visiSkojo vidaus atspindzio kuriamu itin siauru,
eksponentiSkai gestanciu, evanescuojanciu lauku, kuris
leidzia optiskai zadinti iSskirtinai tik imobilizuotus
molekulinius darinius. (pav. 1A).
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1 pav. A) LHCII imobilizavimo metodas ant PLL
modifikuoto stiklo detergento aplinkoje.

B) LHCII intensyvumo priklausomybé nuo laiko esant
635 nm zadinimui.

C) Reprezentatyvus vienos molekulés intensyvumo
signalas ir jo laiptuota idealizacija.
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2 pav. Eksperimento schemoje pavaizduotos j jvairaus
skersmens imobilizuotas liposomas jterpti LHCII ir
fluorescentiskai zyméti lipidai. Baltymo-pigmento
kompleksy kiekybinés fluorescencijos tyrimas dazo
molekuliy atzvilgiu, rodo, kad daugiau LHCII turi
smulkesnés liposomos.

LHCII fluorescencija tiriame dviejose aplinkose:
dirbtinéje — tilakoidy membranos suardomos, o i§laisvinti
pavieniai kompleksai iStirpinami detergento micelése,
ir | natiralia panaSioje — i§ tilakoidy fosfolipidy
suformuojamos liposomos su jterptais LHCII. Pavieniy
kompleksy, iSskirty i§ mutantiniy augaly, tyrimai
reikalingi norint susieti karotenoidy jtaka nefotocheminio
gesinimo procesams. O liposomose jterpto LHCII
tyrimai leidzia nagrinéti rySj tarp fluorescencijos
intensyvumo signaly ir liposomy skersmens. LHCII
jautrumas membranos kreivumui gali veikti kaip
mechanizmas padedantis nuo antrosios fotosistemos
(PSII) atsiplaidavusiems LHCII sueiti j kreivaja tilakoidy
dalj ir lokaliai padidinti jy koncetracija.

Reiksminiai zZodziai: LHCII, TIRFM, fluorescencija,
mikroskopija, liposomos.
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