Atviry kvantiniy sistemy skaiciavimai: pernasos tenzoriy metodo pritaikomumas
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Kvantinés sistemos, kurios saveikauja su aplinka va-
dinamos atviromis. Tokiy sistemy dinamika aprasoma pa-
sitelkiant tankio matricos formalizmg. Yra i§vesta nema-
Zai metody, leidZianciy skaiciuoti atviry kvantiniy siste-
my dinamika [1], taciau visi jie turi trikumy: vieni léti,
kiti kelia apribojimus parametrams.

Neseniai (2014 metais) J. Cerrilo ir J. Cao pasitilé
dar viena metodg - pernaSos tenzorius [2]. Tai tikslus,
greitas ir nesudétingas metodas, taciau jis, kaip ir visi kiti,
vis tiek néra idealus - metodas reikalauja nemazai pradi-
niy duomeny, suskaiciuoty kitu metodu.
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1 pav. Pernasos tenzoriy metodo veikimo principas.

PernaSos tenzoriy metodas veikia taip (Zr. 1 pav.):
pasirinktu kitu metodu suskaiciuojamas sistemos evoliu-
cijos superoperatorius (skai¢iuojant sistemos tankio mat-
ricos p evoliucijas iki tam tikro laiko esant skirtingoms
pradinéms salygoms), iS Siy duomeny sukonstruojami per-
nasos tenzoriai (matricos) f, o tolesné sistemos tankio
matricos evoliucija skai¢iuojama pagal lygtj:
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I8 (1) lygties nesunku suprasti pernasos tenzoriy fizi-
kine prasme. Jie rodo, kokig jtaka praeiti laiko momentai
daro busimam laiko momentui (Zr. 2 pav.).

2 pav. PernaSos tenzoriy fizikiné prasmeé.

Laika, iki kurio suskaiciuoti pradiniai duomenys, ga-
lima vadinti mokymosi laiku. Geras mokymosi laikas
yra maziausias mokymosi laikas, su kuriuo tolesné evo-
liucija skai¢iuojama pakankamai tiksliai. PernaSos ten-
zoriy metodu iSloSiama daugiausiai, kai gero mokymosi
laiko ir evoliucijos trukmés (laiko, kurio reikia, kad bity
pasiekta pusiausvyra) santykis maZiausias.

Siame darbe pateikiamas $iy laiky palyginimas di-
mere. 3 pav. ir 4 pav. pavaizduotos gero mokymosi lai-
ko ir sistemos evoliucijos laiko priklausomybés nuo re-
organizacijos energijos A (saveikos su aplinka stiprumo)
ir rezonansinés sgveikos (saveikos tarp sistemos lygmeny
stiprumo) J atitinkamai. IS iy rezultaty galima teigti, jog
metoda prasmingiausia naudoti esant dideléms (palyginus
su kitais parametrais) A arba J vertéms.

Gero mokymosi laiko priklausomybe nuo A Evol. laikas nuo
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3 pav. Gero mokymosi laiko ir sistemos evoliucijos laiko
priklausomybés nuo reorganizacijos energijos A.

Gero mokymosi laiko priklausomybé nuo J Evol. laikas nuo J
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4 pav. Gero mokymosi laiko ir sistemos evoliucijos laiko
priklausomybés nuo rezonansinés sgveikos J.

ReiksSminiai ZodZiai: atviros kvantinés sistemos, dinami-
ka, pernasos tenzoriai
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