Fluorinto etileno propileno polimero mechaniniy savybiu tyrimas

Mechanical properties testing of fluorinated ethylene propylene
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Plonasluoksnémis  plévelémis galima laikyti
medziagas, kuriy geometrinis storis yra nuo keliy
nanometry iki keliasdeSimt mikrometry. Plonasluoksnés
dangos per pastaruosius metus yra vis labiau praktiskai
taikomos, kadangi vystantis jvairioms pramonés $akoms
— optikai, informatika, jos gali suteikti tai, ko negali
masyvios medziagos. Fluoropolimerai §iuo metu yra
panaudojami daugelyje sri¢iy: automobiliy pramongje,
aviacijoje, medicinoje ir kitose [1]. Paskutiniu metu
fluoropolimerai pradedami taikyti ir mikroelektronikos
gamyboje, kur $iy polimery naudojimas gali pakeisti,
brangesnes medziagas, pavyzdziui, silicio dioksida
(angl. Fused silica) [2]. Taip pat vienos i§ placiai
vystomy fluoropolimery panaudojimy sri¢iy yra
nanostruktiirizuoti kuro elementai [3].

Plonasluoksniy polimeriniy pléveliy mechaniniy
savybiy tyrimams, buvo naudojamas mikrotempimo
jrenginys [4].(zr. 1 pav.). Naudojamos sistemos
parametrai: tasky poslinkio matavimo tikslumas 50 nm;
matuojamos jégos intervalas nuo 0 iki 2,5 N; jégos
matavimo tikslumas 0,01 N; maksimalus galimas
pailgéjimas 200 um.
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1 pav. Mikrotempimo jrenginys: 1- jrenginio judancioji

ploksté; 2- bandinio laikiklis; 3- jrenginio pagrindas; 4-

pjezokeraminé pavara (strypas); 5- tvirtinimo strypai; 6-
tvirtinimo spyruoklé; 7- tenzojutiklis; 8- bandinys [4]

Siame darbe mechaniniams bandymams buvo
naudojamos 25 um storio ,,dog-bone* formos fluorinto
etileno propileno (FEP) plévelés. Sios plévelées buvo
veikiamos UV poveikiu, temperatiiriniu  ir
temperatiriniu in situ poveikiu. IS LabView programoje
gauty rezultaty buvo apskaiCiuojami jtempiai o bei
deformacijos ¢. IS nepaveiktos plévelés jtempiy -
deformacijy kreivés tiesinés dalies nustatytas Jungo
modulis E=584+12 MPa. Polimerinéms medziagoms
laikoma, kad plastiné deformacija prasideda nuo 3%,
nustatyta takumo riba yra 0=10,72+0,41 MPa.

Apskaiciavus FEP plévelés Jungo modulio ir takumo
ribos vertes Sios vertés buvo gautos atitinkamai 55449
MPa ir 10,68+0,33 MPa. Atlikus mikrotempimo tyrimus
su UV spinduliy poveikiu paveiktais bandiniais gauti
rezultatai parodé Jungo modulio ir takumo ribos verciy
padidéjimg. Jungo modulio verté Siy bandiniy 669+14
MPa, o takumo ribos verté 13,91+0,53 MPa.

Taip pat buvo atliekamas temperattrinis in situ
poveikis, kurio metu bandinys buvo kaitinamas tempimo
metu. Tyrimo metu gauti rezultatai paveikiami Zemiau
esancioje lenteléje (zr. 1 lentelé).

1 lentelé. In situ temperatiirinio poveikio FEP
polimerinéms pléveléms rezultatai

FEP
Temperatiira E (MPa) 602 (MPa)
24 °C (kambario
temperatiira) 584 (£12) | 10,72 (£0,41)
40 °C 446 (£14) | 9,24 (£0,28)
50°C 384 (9) | 7.01 (20,54)
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2 pav. FEP bandinio jtempio-deformacijos kreivés,
polimera veikiant temperatiira in situ
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