Molekulinis pirimidino metaly jony jutimas, asistuojamas Siluma aktyvuojama uZdelstaja
fluorescencija

Pirimidine based metal ion sensing, assisted by thermally activated delayed fluorescence
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Naujos kartos organinés fluorescencinés detektavimo
sistemos, kuriamos j molekulg arba molekuliy sistema
integruojant analit¢ atpazjstantjjj elementa ir signalinj
optinj atsaka rodantj fluoroforg [1], sulaukia daug
démesio dél galimybés lengvai, greitai ir patogiai aptikti
[2] bei realiu laiku stebéti metaly jony koncentracija
jvairiose sistemose [3].

Akceptorinés-donorinés pirimidiny sistemos savo
savybémis atitinka jutikliams keliamus selektyvumo ir
jautrumo reikalavimus. Apskritai, pirimiding junginiai
yra suderinami su biologinémis sistemomis ir literatiiroje
zinomi dél savo panasumo j DNR bei RNR nukleobazes
[4] bei daugelio gydomyjy savybiy [5]. Igalinus tokius
darinius selektyviai prijungti metaly jonus dimetilamino
pakaitu, atsiveria pladios galimybés kurti fluoroforo-
receptoriaus  pagrindu  veikian¢ius metaly jony
atpazinimo prietaisus.

Darbe tiriama P1 molekulé (1 pav.), ne tik geba
formuoti kompleksus su gyvsidabrio jonais, kuriy optinio
atsako skirtumas gali biiti efektyviai registruojamas, bet
ir demonstruoja Siluma aktyvuojama uzdelstaja
fluorescencija (TADF).
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1 pav. Molekulés P1 strukttriné formulé.

TADF yra metodas, kuriuo tripletinés biisenos yra
paverciamos $vien¢ianCiomis singuletinémis blisenomis.
Molekulés, kurioms biidinga S$iluma aktyvuojama
uzdelstoji fluorescencija, dazniausiai pasizymi elektrony
donorinémis ir akceptorinémis savybémis, tokiose
molekulinése sistemose dominuoja krGivio pernasos
biiseny (CT) fluorescencija. TADF koncepcija iki Siol yra
sékmingai taikoma didinant iSorinj kvantinj naSuma,
siekiant gauti naSius organinius Sviestukus [6].

Siame darbe pirma karta demonstruojame TADF
metodo panaudojimg, aiSkinant metaly jony jutimo
molekuliniais dariniais (P1 molekule) mechanizma
bedeguonéje terpéje, sicjama su iSaugusiu lokaliai
suzadintosios (LE) ir mazéjan¢iu CT biiseny
fluorescencijos nasumu.

Reiksminiai ZodzZiai: azoto heterociklai, pirimidinas,
gyvsidabrio jonai, TADF, jutimas

Literatiira

[1 A. P. de Silva et al., “Signaling Recognition Events with
Fluorescent Sensors and Switches.,” Chem. Rev., vol. 97, no.
5, pp. 1515-1566, Aug. 1997.

[2] B. Valeur, “Design principles of fluorescent molecular
sensors for cation recognition,” Coord. Chem. Rev., vol. 205,
no. 1, pp. 3-40, Aug. 2000.

[3] G. K. Walkup, S. C. Burdette, S. J. Lippard, and R. Y. Tsien,
“ANew Cell-Permeable Fluorescent Probe for Zn 2+,” J. Am.
Chem. Soc., vol. 122, no. 23, pp. 5644-5645, Jun. 2000.

[4] S. Weerasinghe, P. E. Smith, and B. M. Pettitt, “Structure and
stability of a model pyrimidine-purine-purine DNA triple
helix with a GC.cntdot.T mismatch by simulation,”
Biochemistry, vol. 34, no. 50, pp. 16269-16278, Dec. 1995.

[5] I. M. Lagoja, “Pyrimidine as Constituent of Natural
Biologically Active Compounds,” Chem. Biodivers., vol. vol
2,2005.

[6] C. Adachi, “Third-generation organic electroluminescence
materials,” Jpn. J. Appl. Phys., vol. 53, no. 6, p. 60101, Jun.
2014.


mailto:justina.jovaisaite@tmi.vu.lt

