Puslaidininkiy jonizacijos potencialo matavimas Geigerio-Miulerio skaitikliu

Measurement of the ionization potential of semiconductors by the Geiger-Miiller counter

Jonas Nekrasovas, Valentas Gaidelis, Vygintas Jankauskas, Egidijus Kamarauskas, Mindaugas Vilitinas
Vilniaus universitetas, Fizikos fakultetas, Saulétekio al. 3, LT-10222 Vilnius
jonasnekrasovas@gmail.com

Elektronikos prietaisy kirimui ir jiems skirty
medziagy charakterizavimui yra svarbls jonizacijos
potencialo (Ip) matavimai, kurie paprastai yra atliekami
elektrony fotoemisijos ore metodu [1]. Fotosroveés
matavimy elektrometrais riba sudaro 10'°-10"° A ir
daznai biina nepakankama, todél buvo iSbandytas laisvy
elektrony skai¢iavimu paremtas buidas. Tam tikslui buvo
pagaminta atvira jonizacijos celé, veikianti pagal
Geigerio-Miulerio skaitiklio principus ore ar Kkitose
dujose. Prictaisas  registruoja  pavienius laisvus
elektronus, jo jautrio riba yra apie viena elektrona per
sekundg, t. y. ~0,1aA. Buvo sukurtas veikiantis
jonizacijos potencialo matavimo stendas, susidedantis i$
monochromatoriaus su deuterio Sviesos Saltiniu ir
matavimo kameros, kurioje patalpinamas tiriamasis
bandinys ir minéta celé. Kai bandinys apsvieciamas UV
Sviesa, i$ jo emituojami elektronai, jie patenka i celg ir
sukelia dujy molekuliy jonizacija, jvyksta trumpi
islydziai, per cele teka srovés impulsai. Sie impulsai
skaiiuojami  specialaus  valdiklio, sujungto su
kompiuteriu, pagalba. Vieno impulso atsiradima
salygoja vienas fotoemituotas elektronas.

Buvo atlikta daug matavimy, kuriy metu nustatyti
organiniy puslaidininkiy jonizacijos potencialai. 1 pav.
pavaizduoti transportinés medziagos TPD (N,N’-
diphenyl-N,N’-bis(3-methylphenyl)-(1,1’-biphenyl)-
4,4’diamine) tyrimo rezultatai. Gauti impulsy skaiciai N
buvo koreguoti izoenergetinio spektro atvejui ('), po to
naudojant centruoty skirtumy metoda skaitmeniskai
rasta N* iSvestiné kvanty energijos atzvilgiu D. Gauta Ip
vert¢ 5,24eV  yra kiek mazesné uz anksCiau
elektrometro pagalba nustatyta 5,37 eV verte. Skirtumas
gali buti paaiskintas tuo, kad skyrési medziagos
pavyzdziai, be to, matuojant senu metodu paklaida
didina tamsinio signalo svyravimai ir silpnas signalas
ilgabangéje srityje. [vairiy medziagy tyrimai naujuoju
stendu parodé, kad silpna fotoemisija vyksta ir tada, kai
Sviesos kvanty energija Zymiai mazesné uz Ip. 2 pav.
atvaizduota impulsy skaiciaus priklausomybé nuo
kvanty energijos 4-6 eV srityje. Vidutinis impulsy
skaiGius tamsoje buvo apie 3 impulsus per 5s. Sie
rezultatai rodo, kad fotoemisija gali vykti ne tiktai i$
pagrindinés, bet galbit ir i$ suzadinty bliseny.

Apskritai $is naujas Ip matavimo biidas yra Zymiai
operatyvesnis, nei matuojant elektrometru, nes déka
didesnio jautrio gali biiti Zymiai trumpesnés matavimo
trukmés. Be to, didesnis jautris leidzia tirti tokias
medziagas, kurioms anks¢iau fotoemisijos signalas
tradiciniu budu buvo nedetektuojamas.
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Reiksminiai ZodZiai: jonizacijos potencialas, srovés
impulsai, organiniai puslaidininkiai.
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