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Radijo bangy sklidimui prie Zemés pavirSiaus didele
jtaka daro sudétingos aplinkos ir klimatinés salygos, todél
sklidimo nuostoliy prognozavimui daZniausiai naudojami
artutiniai empiriniai modeliai. Sie modeliai pagristi laips-
nine atstumo funkcija, kurios rodiklis yra nustatomas i$
eksperimentiniy matavimy. Taciau praktiskai atlikti ma-
tavimus didelése teritorijose yra sudétinga, todél ieSko-
ma kity buidy, kaip nustatyti neZinomus sklidimo mode-
lio koeficientus [1]. Daugiaspektriniai Europos kosmoso
agenturos Sentinel-2 palydovai leidZia jvertinti augmeni-
jos tankio kitimg keliy dieny intervalais [2]. Tai leidZia
kurti sklidimo modelius su dinamiSkai kintanciais para-
metrais. Sio darbo tikslas yra nustatyti koreliacines pri-
klausomybes tarp augmenijos indeksy ir radijo bangy slo-
pinimo rodikliy, kuriy pagalba galima buty sukurti skli-
dimo nuostoliy prognozavimo algoritmg. Augmenijos in-
deksas NDVI yra apra§omas

NDVI = (pNir — pr)/(PNIR + PR), (1)

¢ia pg ir pnir yra atspindZio koeficientai matomoje rau-
donoje ir artimojoje infraraudonoje $viesoje. Sentinel-2
palydovy spektriniai atvaizdai yra apdorojami ir i§ jy su-
daromi augmenijos indeksy rinkiniai kiekvienai pasirink-
tai vietovei. Naudojamas empirinis sklidimo nuostoliy
priklausomybés nuo atstumo d modelis

PL(d) = Pr(do) + @ - 10logyo(d/do) + X5,  (2)

¢ia dj atitinka minimaly nuostoliy matavimo atstuma, o
X, yra atsitiktinis dydis pasiskirstes pagal lognormalyjj
skirstinj. Sklidimo rodiklis @ jvertinamas lyginant empi-
rinj modelj su eksperimentiniais matavimy duomenimis.

Eksperimentui buvo naudojamas sukonstruotas
daikty internetui skirtas duomeny perdavimo jrenginys
su integruotu Texas Instruments radijo rySio modulis
CC1200, veikiantis 868 MHz daZzniu. Programinj koda
valdo NXP mikrovaldiklis LPC11e14, kuris radijo signa-
lo matavimo rezultatus registruoja naudodamas abipusio
patvirtinimo metoda. Gauti signalo lygio duomenys susie-
jami su GPS koordinatémis, kurios atvaizduoja judancio
modulio pozicijg realiu laiku.

Zemiau pateikiamas 2017 m. birZelio mén. matavi-
my pavyzdys i§ Kauno miesto AZuolyno rajono lapuociy
medziy miSko. IS Sentinel-2 palydovo duomeny nusta-
tytas NDVT iSilgai matavimy trajektorijos ir radijo bangy
sklidimo nuostoliai yra parodyti 1 pav. Visas matavimo
atstumy intervalas padalintas j tris dalis, kuriose NDVI
indeksas jgyja skirtingas reikSmes. Sklidimo nuostoliy
aproksimavimas tiesine ir segmentine regresija pateiktas

2 pav. Naudojant tiesing regresija pasiekiamas 5.25 dB,
o segmentinés regresijos atveju — 4.81 dB vidutinis kvad-
ratinis nuokrypis. Kiekvieno atstumo intervalo rezultatai
pateikti 1 lenteléje.
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1 pav. Radijo bangy sklidimo nuostoliy Py, ir augmenijos
indekso NDVI priklausomybé nuo atstumo d.
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2 pav. Sklidimo nuostoliy priklausomybés nuo atstumo
aproksimavimas tiesine ir segmentine regresija.

1 lentelé. Sklidimo nuostoliy rodiklio @ ir NDVI vertés
skirtingiems atstumo intervalams.

d (m) a OPL (dB) NDVI ONDVI

0-75 1.98 4.90 0.13 0.01
75-127 5.06 4.46 0.19 0.02
127-160 2.84 4.99 0.15 0.02

Tokiu budu galima sudaryti empirinj radijo bangy
sklidimo modelj, priklausantj nuo augmenijos tankio in-
dekso ir patikslinantj jprastai naudojama tiesinés regresi-
jos modelj.
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