TDCR jrenginio stabilumo tyrimas
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Sprendziant radionuklidy metrologijos uzdavinius
svarbu tiksliai nustatyti radionuklidy aktyvuma.
Precizinis aktyvumo matavimas vadinamas radionuklidy
standartizavimu. Nacionaliniy metrologijos instituty
(NMI) laboratorijose elektrono pagavos ir beta skilimo
budais  skylan¢iy radionuklidy  standartizavimui
naudojamas triguby ir dviguby sutapéiy santykiy
metodas TDCR - nuo Triple-to-Double Coincidence
Ratio (angl.). Sj metoda pirmieji aprasé¢ Lenkijos
mokslininkai [1].

Pranciizijos NMI sukaré elektroninj modulj MAC3,
jo pagalba analizuojami  trijy  fotodaugintuvy
uzregistruoti impulsai, méginyje atsirandantys dél
radioaktyviojo  preparato  saveikos su  skystojo
scintiliatoriaus molekulémis [2].

Valstybiniame moksliniy tyrimy institute Fiziniy ir
technologijos moksly centre (FTMC) yra naudojamas
TDCR jrenginys, jo Korpusas pagamintas EMPOS
firmos, o formuojantysis stiprintuvas HUB ir 10 kanaly
skaitiklis CNT10 — BQM firmos (abi — Cekijos).
Irenginio sandara pavaizduota 1 pav.

HUB MAC3 CNT10
I INI OUT1 f—1— IN1 Al N1 UsB —

|
8 > IN2
= N2 o2 [—— IN2 | Rt
- S AB > IN¢

8C —— I\s

S A AC ‘-—- IN6
/ A+B4C ‘-—u IN?
s ABBCIAC |—————! IN8

ABC |——s IN9

10kHz f——

IN3 OUT3 |—1—* IN3
12V

fe- F OUT F—— IN10

DELAY IN

1 pav. TDCR skaitiklio sandaros schema.

Irenginyje yra Burle firmos 8850 modelio
fotodaugintuvai, jie pozicionuoti 120 laipsniy kampu
vienas kito atzvilgiu, tarp jy dedamas méginys
standartiniame 20 ml tirio matavimo indelyje.
Matavimai valdomi specialia programine jranga CNT10,
ji leidzia pasirinkti matavimy Kkartojimy skai¢iy ir
iSsaugo  duomenis, kurie  véliau  analizuojami
TDCRB-02, TDCRO07c arba TDCR2014 programomis.
TDCR  jrenginys Yyra svarbus eksperimentinis
instrumentas radionuklidy metrologijoje, naudojantis
pirminj metoda [3].

2013 m. vykusio triSalio palyginimo tarp FTMC,
LNE-LNHB (Pranciizija) ir VNIM (Rusija) metu
FTMC gauto rezultato palyginimo neapibréztis
standartizuojant tritj buvo ne didesné kaip 0,38 % — toks
buvo FTMC rezultato poslinkis nuo pamatinés vertés,

susietos su tarptautinio palyginimo CCRI(I1)-K2.H-3
2009 verte [4].

Iki 2017 m. TDCR skaitikliu FTMC yra
standartizuoti &ie radionuklidai: *H, **C,*Cl, ®Ni, *’sr,
®Tc ir . Standartizuoty radionuklidy tirpalai
panaudoti ypa¢ zemo fono scintiliaciniy tirpaly
skaitiklio Quantulus-1220 kalibravimui [5].

Standartizuojant triti atliktas TDCR jrenginio
stabilumo tyrimas, jo metu stebéta, kaip matavimo
rezultatas atsikartoja esant skirtingam, pakankamai
trumpam laikotarpiui tarp atskiry matavimy, lyginant su
radionuklido puséjimo trukme 12,312 (25) m,;
matavimy rezultaty neapibréztis laikyta lygi trisalio
palyginimo neapibrézties vertei (0,38 %). Gauti
rezultatai taip pat palyginti su pamatinés medZiagos
gamintojo sertifikato vertémis, kurios pakoreguotos
matavimo  datai, jvertinus  savitojo  aktyvumo
sumazéjimg dél radioaktyviojo skilimo (1 lentelé).

1 lentelé. Tricio standartizavimo rezultatai.

Savitasis aktyvumas
Matavimo data (kBa/g)
TDCR Sertifikatas
2016-05-02 | 24,571 +0,094 25,057 £ 0,401
2016-05-17 | 24,517 +0,094 24,999 + 0,400
2016-11-17 23,896 + 0,091 24,300 + 0,378

Nustatyta, kad, atsizvelgiant | neapibréztis,
eksperimentinés TDCR vertés gerai atitinka sertifikato
vertes, o TDCR skaitikliu uztikrinamas aukStas
matavimy stabilumas.

Reiksminiai Zodziai: radionuklidy standartizavimas,
pirminis metodas, TDCR jrenginys, tritis.
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