Optinio Zidinio linijy kontrolé naudojant vektorinius Matje pluostus

Control of optical focal lines using vetor Mathieu beams
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Sufokusuoti lazerio pluostai su ilgomis zidinio
linijomis ir maZzais skersiniais matmenimis yra placiai
pritaikomi lazeriniame medziagy apdirbime, ypac kai
yra formuojamos  struktiros, kuriy dydis yra
palyginamas su naudojamu bangos ilgiu.
Nedifraguojantys Beselio pluostai yra puikus pavyzdys
optinio lauko, kuris dél savo formos gali buti laikomas
optine adata [1]. Kitas nedifraguojanciy pluosty Seimos
pavyzdys yra Matje pluostai, kurie gaunami sprendziant
Helmbholtzo lygti elipsin¢je koordinaciy sistemoje.
ElipsiSkumo parametras suteikia dar vieng laisves
laipsnj (lyginant su Beselio pluostais), kuris padeda
valdyti pluosto geometrijg. Dél savo unikalios formos —
asimetrinio skersinio skirstinio, $ie pluostai gali buti
laikomi  kontroliuojamo plocio optiniais peiliais.
Eksperimenti$kai  nustatyta, kad nuo  pluosto
poliarizacijos  priklauso  mikroapdirbimo  proceso
nasumas bei kokybé [2]. Todél svarbu kontroliuoti
optinio zidinio linijos poliarizacija aSies aplinkoje.
Siame darbe lazerio pluostus aprasome vektorinés
teorijos formalizme i§ skaliariniy Matje pluosty
gaudami vektorinius, pasinaudojus klasikiniu metodu,
apibudintu [3].
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Cia e yra vienetinis pastovus vektorius Dekarto
koordina¢iy  sistemoje, k — bangos skaicius,
skaliarinis m-tosios eilés Matje pluostas [4], N yra
skersiné magnetiné, 0 M yra skersiné elektriné
vektorinés Helmholtzo lygties modos.
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1 pav. Skersiné magnetiné elektromagnetinio lauko
moda naudojant e, vektorizacijios vektoriy esant m =
0 (kairéje) ir m = 1 (desingje)
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Sudéjus vektorinius Matje pluostus su skirtingomis
bangos vektoriaus projekcijomis bei skirtingomis
kompleksinémis  amplitudémis, gauname norima
elektromagnetinio lauko pasiskirstyma ant aSies.

Pluosto intensyvumo pasiskirstymas laiptelio funkcijos
skirstinio atveju xz ir yz plok$tumose pavaizduotas 2
pav.
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2 pav. Intensyvumo pasiskirstymai ant asies yz ir xz
plokstumose

Pasinaudojus  erdviniu  $viesos moduliatoriumi

eksperimentiSkai  gauname Matje  pluoStus  su

skirtingomis m vertémis.
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3 pav. Eksperimentiskai gauti lyginiai Matje pluostai,
kai m = 0 (kairéje) ir m = 1 (deSingje)

Siame darbe bus pristatytas metodas, leidziantis
suformuoti valdomo plo¢io optinius peilius su
kontroliuojamu a$inio intensyvumo profiliu bei dalinai
kontroliuojama poliarizacija. Taip pat bus aptarti
pirmieji eksperimentiniai rezultatai.

Reiksminiai  ZodZiai: nedifraguojantys pluostai,
Mathieu pluostai, evdvinis Sviesos moduliatorius.
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