Pirmenybinémis spalvinémis savybémis pasiZyminc¢io konversijos fosfore Sviestuko
prototipavimas ir charakterizavimas

The Design and Characterization of Phosphor-Converted Light-Emitting Diodes of
Preferential Colour Rendition

Akvilé Zabiliuté-Karalitiné, Henrikas Dapkus, Pranciskus Vitta, Andrius Petrulis, Artiiras Zukauskas
Vilniaus universiteto Taikomyjy moksly institutas, Saulétekio al. 3, LT-10257 Vilnius
akvile.zabiliute @tmi.vu.lt

Sviesos diodams (§viestukams) na$umu pranokus
jprastus apSvietimo Saltinius jie jsitvirtino bendrojo ir ni-
Sinio ap3vietimo rinkose. Siuo metu $viestuky tobulini-
mas daugiausiai paremtas Tarptautinés ap$vietimo komi-
sijos (CIE) spalvy atgavos indekso (R,) bei santykinio
Sviesinio veiksmingumo didinimu (SSV), atitinkamai sie-
kiant pagerinti ap§vietimo spalvine kokybe bei sumaZinti
energijos sanaudas. Taciau psichofizikiniai tyrimai rodo,
kad Zmonés pirmenybe teikia apSvietimui, Siek tiek sod-
rinan¢iam spalvas [1].

Siame darbe pristatomas konversijos fosfore kieta-
kiinis Sviestuvas, pasiZymintis pirmenybine spalvy atga-
va. Mélynai Sviestuvo spektrinés galios skirstinio (SGS)
komponentei bei fosfory suzadinimui panaudoti aStuo-
ni prekiniai mélyni Sviestukai (Cree Royal Blue Ay =
455 nm), kurie buvo maitinami 0,5 A srove. M¢élynos
Sviesos keitikliai pagaminti naudojant skaidraus silikono
(Dow Corning AS 70963N) ir Zalio silikatinio (Intematix
G1758 Amax = 509 nm) bei raudono nitridinio (Intema-
tix ER6436 Amax = 623 nm) Eu?* jonais legiruoty fos-
fory misinius. Sie fosforai buvo parinkti pagal fotoliumi-
nescencijy smailiy bangos ilgius, atsiZvelgiant j ankstes-
nius psichofizikinius tyrimus bei pirmenybine spalvy at-
gava pasiZyminciy konversijos fosfore §viestuky SGS teo-
rinj optimizavimg [2]. Zalio ir raudono keitikliy storiai ir
fosfory masés dalys juose buvo optimizuojami gaminant
skirtingy parametry keitiklius bei matuojant suminius Za-
dinancios mélynos $viesos, bei fosfory fotoliuminescenci-
jos SGS. Nustatytos optimalios vertés buvo 1 mm keitiklio
storis ir 25 wt% fosforo koncentracija bei 0,2 mm keitiklio
storis ir 15 wt% fosforo koncentracija atitinkamai Zaliam
ir raudonam fosfory keitikliams.

Sukurto Sviestuvo SGS atvaizduotas 1 pav. Jis pa-
sizymi 2900 K susietgja spalvine temperatura (SST), R,
verté siekia 87, SSV yra 271 Im/W, o spalviniy koordi-
naciy nuokrypis nuo juodojo kiino spinduliuote atitinkan-
¢io Planko lanko (Dyy) yra vos 0,0014, kas tenkina baltai
Sviesai keliamus reikalavimus. Pasitelkus VU mokslinin-
ky sukurtg apSvietimo spalvinés kokybés jvertinimo jran-
kj [3] bei iSanalizavus sukurto §viestuvo SGS, nustatyta,
kad jo spalvinio sodrinimo statistinis rodiklis siekia 29%,
taigi Sviestuvas pasiZymi savybe perteikti padidinto sod-
rio spalvas.

Sviestuvas taip pat testuotas gretutinio psichofizi-
kinio eksperimento metu, kuomet juo ir panasios SST
(2912 K) halogenine lempa buvo apSviestos dvi identis-
kos scenos. Praéjus spalvinei adaptacijai, subjektai vienu

metu stebé&jo abi scenas ir jvertino ap$vietimo Saltinius.
Eksperimento metu nustatyta, kad sukurto Sviestuvo SGS
subjektams malonus ir gali biiti naudojamas bendrajame
apSvietime, ypac¢ komercinése patalpose: prekybos ir pra-
mogy centruose bei parduotuvése.
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1 pav. Pirmenybine spalvy atgava pasiZymincio
Sviestuko spektrinés galios skirstinys.
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