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Vidutinis Zemés pavirSiy pasiekiancios saulés
fotosintetiskai aktyvios spinduliuotés fotony srauto
tankis (PPFD) yra 2000 pmol-m?2.s! (450 W-m?).
Lietuvos geografingje platumoje itin dideliu galima
vadinti fotosintetinj fotony srauto tankj didesnj uz
500 pmol-m™2-s'. Per pastaruosius 5-8 metus jvyko
didelé pazanga augalininkystei skirty S$viesos diody
srityje. Sukurti nasus didelés galios gilios raudonosios
(650-670 nm) bei tolimosios raudonosios (730-750 nm)
spektro sri¢iy Sviesos diodai puslaidininkiniy AllnGaP
junginiy pagrindu, jy gamybg jsisavino dauguma
gamintojy. Tai atvéré galimybes sukurti itin didelj
fotosintetinj fotony srauta generuojancius kietakiinius
Sviesos  Saltinius  augalininkystei. Nitraty  kiekis
augaluose priklauso nuo apsvietimo salygy, ypa¢ nuo
spinduliuotés srauto dydzio. Sviesa tiesiogiai ir per
fotosintezés biocheminius signalus jtakoja nitraty
metabolizma.

Pranesime pristatomas itin didelj fotosintetinj fotony
srauta generuojantis kietakiinis Sviesos Saltinis, skirtas
trumpalaikiam Zalumyniniy darzoviy Svitinimui pries
derliaus nuémimg fitotrone — nitraty redukcijos $viesos
pagalba augaluose padidinimui.

Sviesos diodai buvo parenkami atsizvelgiant j augaly
vystymuisi svarbig Sviesos spektring sudétj ir remiantis
miisy daugiameciy tyrimy rezultatais. Buvo pasirinkti
Sviesos diodai: LED Engin LZ1-00B202 (JAV) mélynai
spektro sri¢iai, Luxeon Rebel LXM2-PD01-0050 (JAV)
raudonai spektro sri¢iai, Luxeon Rebel LXM3-PDO0O1
(JAV) gilios raudonosios §viesos spektro sriciai ir Cree
XPEFAR-L1-0000-00601 (JAV) tolimosios raudonosios
$viesos spektro sri¢iai. Kietakiinj Sviesos Saltinj sudaro
$viestuvas su Sviesos diodais bei maitinimo ir valdymo
blokas. Sviestuvo pagrinda sudaro metalinis stovas, ant
kurio sumontuotas radiatorius su Soniniais reflektoriais i$
lakstinio aliuminio lydinio. Prie radiatoriaus pritvirtintos
spausdintinés plokstés su aliuminio pagrindu, ant kuriy
prilituoti Sviesos diodai, bei apsauginis PMMA stiklas.
Sviestuve taip pat sumontuoti $viesos diody apsaugos
nuo virSjtampio, vir§srovio ir perkaitimo elementai.
Sviesos diodai auinami ventiliatoriais.

Maitinimo ir valdymo blokas sukonstruotas kaip
atskiras prietaisas, kuris dviem maitinimo kabeliais
sujungiamas su Sviestuvu. Valdymas atlickamas per
maitinimo kabelius. Valdymo bloke sumontuoti du
impulsiniai jtampos Saltiniai, srovés stabilizatoriai, kurie

tiekia valdomo stiprio sroves Sviestuvo $viesos diody
vienspalvéms grupéms, Sviesos diody grupiy srovés
matavimo prietaisai bei kitos veikimg ir valdymo
funkcijas uztikrinancios elektroninés grandinés.

Keturi reguliuojami sroves stabilizatoriai
nepriklausomai valdo atitinkamg vienspalviy $viesos
diody grupe maitinanéios srovés stiprj, o tuo paciu ir
grupiy spinduliuojamo fotosintetinio srauto tankj. Visy
srovés stabilizatoriy schemos yra analogiskos, tadiau
surinktos ~ atsizvelgiant | stabilizuojamos sroveés
maksimalig vertg, kuri lemia stabilizatoriy auSinimo
realizavimo ypatumus. Pradiniame eksperimenty etape
naudojamas analoginis Sviesos diody maitinimo sroviy
valdymas potenciometry ir ampermetry pagalba, taciau
yra realizuota galimybé srovés valdyma véliau atlikti
programiskai su HMI (Human Machine Interface)
valdymo paneliu, o per pastarajj — kompiuteriu ar
iSmaniuoju telefonu, sukiirus reikiamg programing
jranga.

Sviestuvo ap3vietiamas plotas — 0,2 m?, §viesos
diody naudojama elektriné galia — iki 350 W, bendra
naudojama elektros galia i§ tinklo — iki 500 W. Sviesos
diody generuojamo fotosintetinio fotony srauto vertés
pateiktos 1 lenteléje (matuota 28 cm atstumu). Bendras
Sviestuvo fotosintetinis fotony srauto tankis siekia
1000 pmol-m™-s’!, ap$vietimo netolygumas — 15 %.

1 lentelé. Sviesos diody bangos ilgiai, kiekis §viestuve ir
fotosintetinio srauto tankis.

Spektro sritis A (nm)  Kiekis ~ PPFD

(vnt.) (umol-m?s™)
Melyna 455 18 20
Raudona 638 81 350
Gili raudona 662 108 580
Tolimoji 737 9 50
raudona

Buvo sukonstruoti du identiski kietakiiniai $viesos
Saltiniai. Jie yra naudojami atliekant eksperimentus
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
fitotrone.

Pristatomi tyrimai remiami Lietuvos mokslo tarybos
(sutarties Nr. MIP-060/2015).

Reiksminiai ZodZiai: Sviesos diodas, kietakinis
apsvietimas, augalininkyste.



