Fenantroimidazolo junginiy fluorescencijos spektroskopija ir taikymai organiniuose
Sviestukuose
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Vis sparciau besivystanti organinés optoelektronikos
pramoné daznai siejama su unikaliomis prietaisy
savybémis, kurias galima pasiekti tikslingai pritaikius
modernias molekuliy inZinerijos subtilybes. EstetiSkai
patrauklis, skaidris ir lankstiis prietaisai, kuriy pagrinda
sudaro organiniai junginiai uzima vis didesn¢ dalj
elektronikos rinkos, dél gan paprasty ir pigiy masinés
gamybos technologijy [1]. Viso regimo spektro organiniy
Sviestuky  (OLED)  vaizduokliy ir  ap$vietimo
technologijy kokybé stipriai priklauso nuo mélynos
spalvos iSgavimo. Sudétinga realizuoti organinius
junginius  pasizyminéius  efektyvia  spinduliuote
violetinio-mélyno spektro srityje, dél didelio draustinio
juostos tarpo, mazo kvantinio na§umo, prasto krtivininky
balanso ir prasto energiniy biiseny suderinamumo su
kitais organinio prietaiso sluoksniais [2].

Kokybiskam mélynos spalvos $viestuko realizavimui
vis daugiau tiriamos molekulés savyje turinCios
elektrony donorinius ir elektrony akceptorinius
fragmentus (D-A), nes tokioje struktroje galimi badai
valdyti spinduliuojamg S$viesa derinant molekulinius
energetinius lygmenis, draustinj juostos tarpg bei valdyti
pernesamy kriivininky balansa.

Siame darbe tirtos $esios fenantroimidazolo ir indolo
(pirmos serijos) arba fentiazino (antros serijos)
fragmentus turinCios molekulés. Fenantroimidazolo
junginiai pasizymi trumpa molekulés konjugacija ir
efektyvia fluorescencija violetinéje-mélynoje spektro
dalyje. Priklausomai nuo molekulés struktiiros
fenantroimidazolo fragmentas gali biti tiek silpnas
elektrony donoras, tiek silpnas elektrony akceptorius.

Detaliai iStirtos junginiy fotofizikinés savybés
skirtingose terpése parodé, kad abiejy serijy junginiai
praskiestuose tirpaluose demonstravo spinduliuote
trumpabanggje spektro srityje (atitinkamai 418nm ir 485
nm bangos ilgio spinduliuoté pirmai ir antrai serijai).
Nors tirpaluose pirmos serijos junginiams kvantinis
nasumas (~40%) buvo mazesnis nei antros serijos
(~55%), priesinga situacija stebéta junginius patalpinus j
kieto polimero matricg, kurioje pirmos serijos junginiai
demonstravo kvantinio naSumo iSaugima galimai siejama
su vidumolekuliniy virpesiy apribojimais. Gryname
sluoksnyje fenantroimidazolo dariniy kvantinis na§umas
krito nuo 2 iki 20 karty lyginant su praskiestu tirpalu, dél
molekuliy agregacijos sukelty nespinduliniy procesy
iSaugimo. Parinkus polimero aplinkoje naSiausiai
SvieCiant] (PrL=74,4%) fenantroimidazolo ir indolo
junginj, liejimo bldu pagaminti 6 §viestukai (1pav. a),

kurie tarpusavyje skyrési spinduolio koncentracija ir
naudojama matrica (NPB arba PVK). Mazos NPB
molekulés matrica demonstravo pranasesnes savybes
OLED struktiroje nei polimeras PVK (1lpav. b).
Bandinyje su 1% jterpta tiriamgja medZiaga ir NPB
matrica pasiektas 0,62% iSorinis kvantinis naSumas, iki
1200 mA/cm? srovés tankis, ir ~50 cd/m? skaistis su CIE
koordinatémis (0,153, 0,078). Tuo tarpu esant 1%
medziagos PVK matricoje nasumas buvo maZesnis
(0,41%), o nustatytos spalvinés CIE koordinaciy vertés
(0,171, 0,078).
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1 pav. IS tirpalo paruosty OLED elektriniai ir Sviesiniai
parametrai: a — §viestuky elektroliuminescencijos
spektrai, b - srovés tankio priklausomybé nuo prijungtos
itampos. Iklijoje atvaizduota skais¢io priklausomybé
nuo sroves tankio

Reiksminiai ~ ZodZiai:  Organiniai  Sviestukai,
fenantroimidazolas, liejimo technologija, fotofizikiniai
tyrimai.
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