Amorfiniy nanokompozitiniy anglies dangy formavimas naudojant Svino pasluoksnj

Synthesis of amorphous nanocomposite carbon films using lead layer as catalyst
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Amorfinés nanokompozitinés anglies dangos ir
nanodariniai (nanovamzdeliai, nanokagiai, fulerenai)
déka savo unikaliy savybiy yra placiai taikomi jutikliy
gamyboje,  elektronikoje,  biomedicinoje  [1-2].
Dabartiniu metu vykdomi intensyviis moksliniai tyrimai
siekiant gauti naujus metodus ar pagerinti esamas,
anglies nanostruktary formavimo technologijas. Anglies
nanostruktary susidarymo procesuose dideli vaidmeni
atlieka katalizatoriai, kurie leidZia padidinti cheminiy
reakciju greiti, tuo paciu metu sumaZinant proceso
vyksmo temperatara [3]. Pagrindinis darbo tikslas buvo
naudojant plazma aktyvuoto cheminio nusodinimo i$
gary fazés metoda i§ C,H, plazmos, naudojant Svino
katalizatoriy, suformuoti anglies nanokompozitus bei
ivertinti  sintezés temperatiros itaka gauty dangu
struktarai.

Formavimui buvo naudotas silicio (100) orientacijos
padéklas, ant kurio magnetroniniu dulkinimu buvo
nusodintas $vino sluoksnis. Svino sluoksnio storis buvo
320-350 nm. Suformuotos S$vino dangos buvo
atkaitinamos vakuuming¢je kameroje, 40 Pa slégio argono
duju atmosferoje, iki dangy formavimo temperataros.
Atkaitinimas ir anglies dangu formavimas buvo
atliekamas 500 °C - 750 °C temperatary intervale.
Amorfiniy anglies dangu sintezei naudota acetileno dujy
plazma, laikant duju srauta 0,889 cm®s. PECVD
kameros darbinis slégis kito 40-80 Pa ribose, bandiniu
prieSitampis buvo -300 V, formavimo laikas 90 s.
Suformuoty dangu pavirSius buvo tiriamas skenuojanciu
elektroniniu (SEM) JEOL JSM6490LV, bei atominés
jégos NT-206 (AFM) mikroskopais. Elementiné sudétis
nustatoma Rentgeno spinduliy energijos dispersijos
spektrometrija (EDS). Dangu struktaros pokyciai tirti
FTIR (Perkin Elmer) ir mikro-Ramano (RS)
spektroskopu (Renishaw inVia) naudojant 514 nm
bangos ilgio ir 2 um skersmens spinduli. Dangu optinés
savybeés buvo matuotos Gaertner L117 nulio elipsometru.

a)

1 pav. Anglies dangu AFM nuotraukos (520 °C):
a) be katalizatoriaus, b) su Pb katalizatoriumi.

Atlikti AFM tyrimai parodé, kad formuojant anglies
danga su Svino sluoksniu, pavirSiuje susiformuoja
ivairaus dydzio salelés (1 pav.). 1S dangy AFM pavirSiaus

nuotrauky matome, kad 520 °C temperataroje
suformuoty dangy SiurkStumas (Ry) - 70 ir 93 nm, o
vidutinis daleliy aukstis 235 ir 674 nm. Didinant
formavimo temperatira iki 700 °C, dangy, su Pb
sluoksniu, Siurkstis sumazéja iki 11 nm. EDS matavimai
parodé, kad didéjant formavimo temperatarai C/O
koncentracijos santykis dangose mazéja, t.y. deguonies
kiekis anglies dangose didéja.

Ramano smailiy intensyvumo santykio Ip/ls priklausomybé nuo formavimo
temperataros
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2 pav. Suformuoty dangy Ramano Ip/lg santykio
priklausomybé nuo temperatiros

RS analizé parodé, kad visy dangu spektruose
stebimos atskiros D ir G smailés. Kuomet dangos
formuojamos ant Si/Pb padékly, didinant padéklo
temperattira nuo 520 °C iki 700 °C, G smailés padétis
slenkasi i maZesniy veréiy sriti, o pusplotis padidéja nuo
33 cm™ iki 47 cm™. D ir G smailiy intensyvumy santykis
(In/lg) iSauga nuo 0,76 iki 0,83. G juostos pusplogio
padidéjimas ir Ip/lg santykio didéjimas rodo, kad keliant
formavimo temperatira dangose maZéja struktiry
tvarkingumas ir sp® hibridizacijos anglies junggiy t.y.
susiformuoja daugiau anglies jungéiy su deguonimi [1].
RS spektrai parodo, kad galima efektyviai sumazinti
C=C, C=0, CHy rysiuy kieki dangoje naudojant Svino
katalizatorius, nors jo aktyvuma riboja susidares PbO,.

ReikSminiai ZodZiai: amorfinés anglies dangos,
nanokompozitai, nanostruktizros, temperatara, Svinas.
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