Dvigubo ir trigubo OZé procesy C* jone tyrimas

Investigation of double and triple Auger processes in C* ion
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Daugiaelektroniai jonizacijos procesai jdomis tiek
teoriniu, tiek eksperimentiniu pozitiriu. Vykstant tokiam
procesui i§ sistemos iSlekia keletas elektrony, kuriy
skaicius, pavyzdziui, elementariyjy procesy kaskado
metu gali siekti deSimtis [1]. Tokius procesus teoriniu
poziliriu yra sudétinga apraSyti, nes reikia nagrinéti daug
jvairiy Suoliy, kuriuose svarby vaidmenj vaidina
koreliuotas elektrony judéjimas.

Viengubas, dvigubas ir trigubas Oz¢é procesai buvo
stebéti vieng karta jonizuotame anglies jone fotonu
iSmusus elektrong i§ 1s sluoksnio [2]. Didziausia
tikimybé yra viengubo OZzé Suolio, kurio metu vidiné
vakansija yra uzpildoma iSorinio sluoksnio elektronu, o
susidares energijos perteklius perduodamas kitam
iSorinio sluoksnio elektronui, kuris islekia i§ sistemos, ir
padidéja nagriné¢jamo jono jonizacijos laipsnis. Dvigubo
ir trigubo Oz¢ Suoliy atveju i§ sistemos iSlekia
atitinkamai du arba trys elektronai. Priimta manyti, kad
$iy procesy metu elektronai i§ sistemos iSlekia vienu
metu. Tokiu atveju tenka spresti atitinkamai trijy ar
keturiy kiiny uzdavinius. Deja, néra zinomi tiksliis tokiy
uzdaviniy sprendimai, todél proceso apraSymui reikia
naudoti jvairius artinius. Pavyzdziui, tiesioginés
dvigubos jonizacijos elektronais atveju gera sutapimag su
eksperimentinémis  vertémis duoda nuo laiko
priklausantis artimo rySio metodas, bet jis yra
pritaikomas tik papras¢iausioms sistemoms su vienu arba
dviem elektronais vir§ pilnai uzpildyto -elektrony
sluoksnio.

Misy buvo parodyta, kad tiesioginés dvigubos
jonizacijos elektronais atveju gerg sutapimg su
eksperimentu  duoda artinys, kuriame procesas
nagrin¢jamas kaip keliy vienas po kito einanciy procesy
visuma su lygmeny uzpildy pernasa [3].

Sis artinys buvo pritaikytas tiriant dviguba bei triguba
0Oz¢ procesus, vykstanCius susidarius 1s vidinei
vakansijai C'* jone. Naudotame artinyje nagrinétas
dvigubas Oz¢ Suolis, kai pradinis Oz¢ elektronas pakeliui
i§ sistemos dar iSmusa vieng suri$tg elektrong. Turime du
laisvus elektronus iSlekiancius i§ jono. Vadinasi, §iuo
atveju nagrin¢jame viengubg Oz¢& procesa, ir po jo
einan¢ia vienguba jonizacija elektronu. Trigubo Ozé
Suolio atveju vienas i§ dviejy laisvy elektrony,
susidariusiy dvigubo OzZ¢ proceso metu, gali papildomai
iSmusti dar vieng elektrona, todel i§ atominés sistemos
islekia trys elektronai. Siuo atveju turime vienguba Ozé
procesa, ir po jo sekancia dviguba jonizacija Oz¢ Suolio
metu susidariusiu elektronu.

Skai¢iavimo rezultatai pateikti 1 pav. Abu
maksimumai atitinka suzadinimus j skirtingus termus
C'*(1s2s22p? 2D, *P), kurie gali suirti tik vykstant

0z¢ Suoliams. IS paveiksliuko matosi, kad viengubas Oz¢é
Suolis yra apie 100 karty stipresnis uz dvigubg OzZe Suolj,
o dvigubas Oz¢é Suolis yra apie 100 karty stipresnis uz
trigubg OZzé Suolj. Paklaidy ribose gauti skerspjiiviai
sutampa su eksperimentinémis vertémis. Tai rodo, kad
idéja apie vienu metu sistema paliekancius elektronus
néra teisinga. Elektrony iSlékimo eiliSkumas priklauso
nuo jvykusiy procesy sekos ir perduoto energijos kiekio
vykstant jonizacijai elektronu.
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1 pav. Viengubos, dvigubos ir trigubos fotojonizacijos
skerspjiiviai, atitinkantys suzadinimus i§ 1s sluoksnio.

Reik§miniai Zodziai: Ozé Suoliai, fotojonizacija,
jonmizacija elektronu.
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