Véziniy inksto sri¢iy nustatymas pavirsiaus sustiprintos Ramano sklaidos metodu

Detection of cancerous kidney tissue areas by means of SERS spectroscopy
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Susirgimy inksty véziu skaicius Lietuvoje yra vienas
didZiausiy lyginant su kitomis Europos valstybémis [1].
Kol inksty audinio vézys dar néra iSplites (jo skersmuo
mazesnis nei 7 cm), jj galima paSalinti rezekcijos
operacijos metu taip i$saugant sveikg inksto dalj. Sios
operacijos sékminguma nulemia tikslus véziniy ir sveiky
inksty audiniy sri¢iy nustatymas. Siomis dienomis
klinikingje praktikoje §iam tikslui yra taikomi
histologiniai tyrimai, taciau greitas ir tikslus véZzinio
inksty audinio nustatymas vis dar yra viena i§ klinikiniy
problemy.

Vézinéms lgsteléms yra buidinga sparti proliferacija
(augimas ir dauginimasis), todél jy metabolizmui reikia
daugiau energijos bei spartesnio maisto medziagy
tiekimo. D¢l Sios priezasties pastaryjy metabolizmas
skiriasi nuo sveiky lasteliy metabolizmo. Esant
anaerobinéms salygoms (deguonies stygiui) Veézinés
lastelés energija pradeda gaminti fermentacijos budu
(Warburg efektas [2]). Taip pat nustatyta véziniy lasteliy
priklausomybé nuo tam tikry amino ragsciy [3].

Pakites lgsteliy metabolizmas yra tiesiogiai susij¢s su
tarplastelinio skysCio sandara. Kadangi tarplastelinis
skystis yra terpé supanti visas lasteles, jo sudétis keiéiasi
pakitus ir lastelés mitybai. Dél Sios priezasties
tarplgstelinio skysCio, supancio sveikas ir vézines
lasteles, sudétis yra nevienoda. Nustacius cheminés
sudéties pokycCius turéty buti galima atskirti sveikus ir
vézinius inksty audinius.

Molekuling bandinio sudétj galima nesunkiai
nustatyti naudojant virpesinés spektrometrijos metodikas
kaip IR sugertis ar Ramano sklaida. Ankstesniuose
tyrimuose buvo jrodyta, kad FTIR-ATR metodika gali
padéti atpazinti vézinius ir sveikus inksty audinius
nagrinéjant tarplastelinio skyséio ir inksty audinio
lasteliy cheming sandarg [4]. Taciau norint tiksliai
i§siaiskinti  stebimy pokyciy priezastis reikalingi
papildomi tyrimai. Ramano sklaida suteikia papildomos
informacijos, taciau plony sluoksniy tyrimams Sis
metodas néra efektyvus dél mazos molekuliy
koncentracijos. Vis délto, mazy koncentracijy molekuliy
spektrus galima uzregistruoti nestandartine
spektroskopine metodika — pavirSiaus sustiprinta
Ramano sklaida (angl. SERS).

Siame darbe pavirsiaus sustiprinta Ramano sklaida
buvo pritaikyta inksty audinio tarplastelinio skyscio, su
pavienémis inksto audinio Iastelémis, bandiniy

tyrimams. Koloidinis sidabro nanodaleliy tirpalas buvo
naudojamas SERS  efektui pasiekti. Spektrai buvo
registruoti Ramano sklaidos spektrometru Bruker
MultiRAM naudojant 1064 nm bangos ilgio Zadinanc¢ig
lazerio spinduliuotg.

Bandiniai (tepinéliai) buvo ruoSiami ant kalcio
fluorido langelio prie jo pincetu prispaudziant ir
atitraukiant iSoperuotg inksty audinio méginj. Taip buvo
suformuojamas tarplastelinio skys¢io sluoksnis, su
pavienémis inksto audinio lastelémis.  Sidabro
nanodaleliy tirpalo lasas (30 puL) buvo i§dziovinamas ant
paruosto tepinélio prie$ registruojant SERS spektrus.

Atlikus  uzregistruoty spektry analize¢ buvo
identifikuoti pagrindiniai véZiniy ir sveiky inksty audiniy
tepinéliy cheminés sudéties pokyciai. Nustatyta, kad
SERS metodika gali biiti naudojama tiksliam véziniy
audiniy atpazinimui.
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skyséio SERS spektrai.
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