Erdvéje ir laike koncentruotos Sviesos saveikos su medziaga: II. gamtos jkvépti nanodariniai
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Daugiafotoné fotopolimerizacija: lazerinis 3D
spausdinimas su nanometrine skyra.

Priartéjus prie (bet neperZzengus) medziagos optinio
pazeidimo slenkscio, kai fotony koncentracija pasiekia
10 fot./cm®, §viesos poveikis medZiagai tampa
negriztamas. Vienas i§ svarbiausiy tokiy tvariy
fotoreakcijy pavyzdziy yra organiniy molekuliy
polimerizacija  (tinklinimas) —  §viesos  sukeltas
monomeriniy  molekuliy  jungimasis ]  viena
makromolekulinj  junginj. Netiesinés erdvélaikyje
koncentruotos $viesos sgveikos su medziaga déka Sias
reakcijas galima inicijuoti itin mazy matmeny ttryje — tik
aStriai  sufokusuoto pluosto sasmaukos aplinkoje.
Slenkstinis polimerizacijos reakcijos pobudis lemia tai,
kad negriztama fotomodifikacija jvyksta daug
mazesniame nei pluoSto sagsmauka tiryje. Tai sudaro
labai mazy trimaciy (3D) polimeriniy dariniy formavimo
technologijos su nanometrine erdvine skyra pagrinda.
Nuosekliai  kei¢iant  pluosSto  sgsmaukos  padétj
fotojautrios medziagos tiryje galima formuoti laisvai
pasirinktos geometrijos erdvinius polimerinius darinius,
0 juos atskirti nuo nepaveiktos medziagos padeda
organiniai tirpikliai (ryskikliai), iSplaunantys
neeksponuota medziagos monomering frakcija. Si
adityvioji (pridedanti medziagos prie ruoSinio) itin
lanksti  technologija mokslingje spaudoje daznai
vadinama ,tiesioginio lazerinio raSymo 3D litografijos*
(TLR3DL) technologija. Pastaruoju metu jos galimybés
vystosi labai sparc€iai, o taikymai apima visg eil¢ svarbiy
sri¢iy, tokiy kaip S$viesos sklidimo mikrometriniame
mastelyje valdymas mikrooptiniais (miniatiGiriniais
optikos elementais) ir nanooptiniais komponentais
(fotoniniais kristalais), jvairiy mikrofluidiniy lusty
funkciniy komponenty formavimas ir integravimas,
tvarkiy poriniy specifinés mikroarchitektiiros karkasy
kamieniniy lasteliy kultiroms bei individualiy dirbtiniy
implanty prototipavimas, ir t.t.

Sios krypties darbai Lietuvoje prasidéjo 2005 m.
Pirmoji publikacija paskelbta 2009 m., o 2013 m. jau
publikuotas apzvalginis straipsnis prestiziniame zurnale
Physics Reports [1]. Sis tyrimas yra daugiaplanis, nes
jungia darbus, nukreiptus j TLR3DL technologijos
pagrindg sudaranciy fizikiniy procesy tyrimus, §viesos ir
medziagos saveikos fizikiniy ir cheminiy mechanizmy

fotoniniai

supratimg (identifikavima), dariniy formavimo nasuma ir
atkartojamuma, jy savybiy charakterizavima, papildoma
funkcionalizavimg ir panaudojimg moksliniams,
pramoniniams bei biomedicininiams uzdaviniams
spresti.

Pastaraisiais metais buvo zenkliai pasistiméta j priekj
sprendziant visg eil¢ uzdaviniy, tokiy kaip formavimo
erdvinés raiskos didinimas ir dariniy kokybés bei
savybiy jvairiems taikymams valdymas (per ekspozicijos
moduliacijg, inicijuojamo poveikio mechanizmus,
medziagy sudét] ir t.t.), dariniy reikalingo dydzio ir
priimtinos praktiniy uzdaviniy sprendimui gamybos
spartos bei atkartojamumo uZztikrinimas, tinkamy
formavimui medziagy plétra ir technologiniy formavimo
parametry pritaikymas, technologijos praplétimas
pritaikant skaidriy terpiy tliriniam modifikavimui
(fotoniniai kristalai, skirti Sviesos pluosty erdviniy
charakteristiky valdymui), unikaliy integruoty ir
daugiafunkciniy (refrakciniy  bei difrakciniy)
mikrooptikos komponenty modeliavimas, gamyba bei
tyrimas, technologijos integravimas su tradicinémis (UV
litografija, minkstoji ir nanojspaudy litografija, cheminis
ésdinimas, tiesioginio lazeriniy impulsy indukuota
daleliy pernasa) technologinémis platformomis, taip pat
pademonstruoti biomedicininiai metody taikymai in vitro
ir in vivo (biosuderinamumas, lasteliy proliferacija ir
diferenciacija, bioskaidumas).

Siy darby svarbg liudija glaudus bendradarbiavimas
su uzsienio mokslo centrais, kartu vykdyti tiriamieji
projektai ir parengtos publikacijy serijos. Tyrimai Sia
kryptimi sékmingai tgsiami ir toliau nuolat vystomi [2].

Reiksminiai ZodZiai: ultratrumpieji Sviesos impulsai,
tiesioginis lazerinis rasymas, mezoskopiniai dariniai,
kristalai,  mikrooptiniai  komponentai,
dirbtiniai karkasai, biomimetiniai dariniai.
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