Greitas, jautrus, plokscias perovskitinis fotodetektorius suformuotas ant periodinés Pt
elektrody matricos.
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Pastaraisiais metais mokslo pasaulyje itin aktyviai
tyrinéjamos medziagos — metalorganiniai perovskitai. Jy
pritaikymas saulés energetikos srityje davé stebétiny
rezultaty. Pagaminti itin veiksmingi saulés elementai,
kuriy efektyvumas virija 22%. Siy medZiagy savybeés,
tokios kaip draustinés juostos plotis, sugerties
koeficientas,  krOvininky  judris yra  artimos
neorganiniams puslaidininkiams, o tai skatina ieSkoti
kuo jvairesnio tokiy medziagy pritaikymo.

Naudojamos trys pagrindinés metalorganiniy
perovskity fotodetektoriy konfigiiracijos: plokscia,
vertikali ir lauko fototranzistoriaus. Vertikali
konfigliracija pasizymi dideliu jautriu ir greitu
momentiniu  atsaku, tadiau tokiy fotodetektoriy
pagaminimui reikalingos papildomos elektrony ir skyliy
transportinés medziagos. Lauko fototranzistoriaus
konfiglracija pasizymi dar geresniais jautrumo
parametrais, bet gamybos procedira nepalyginamai
sudétingesné. Ploks¢ios konfigiiracijos fotodetektoriai
savo veikimo parametrais kol kas nusileidzia
sudétingesnés architektiiros prietaisams. Taciau paprasta
ju gamybos technologija reikalaujanti tik dviejy
simetrisky kontakty ir fotoaktyvios medziagos tarp jy
skatina ieSkoti biidy leisian¢iy patobulinti $iy prietaisy
veikimo parametrus.

Siame darbe pristatomas plokigios konfigiracijos
CH3;NH;PbI;  fotodetektorius  veikiantis regimojoje
spektro dalyje, suformuotas ant komerciskai prieinamos
periodiskai iSdéstyty elektrody matricos (1 pav., a).
Prietaiso gamybai buvo panaudota modifikuota vieno
zingsnio plévelés liejimo technologija, kuri nereikalauja
nei inertiniy dujy salygy, nei anti — tirpiklio
panaudojimo, o taip pat uZztikrina homogeniska
fotoaktyvios medziagos struktiirg ant elektrody matricos
(1 pav., b, ¢).

Tiriant  fotodetektoriaus  veikimg  matuotos
voltamperinés charakteristikos, Zadinimui naudojant 523
nm bangos ilgio Sviesa emituojantj fotodioda ir keiciant
$viesos intensyvumag nuo 1 uW/cm? iki 330 uW/cm?. (2
pav., a) I§ gauty rezultaty buvo jvertinti pagrindiniai
fotodetektoriaus charakterizavimui naudojami
parametrai: prietaiso atsako stipris - 9,2 AW-! esant 4V
itampai, iSorinis kvantinis naSumas — 2179% (2 pav., b),
savitoji aptikimo geba - 7,6x10'> Dzonsy. Taip pat
iStirtas ir pagaminto fotodetektoriaus momentinis atsako
laikas, kuris siekia 30 ps.

Gauti rezultatai yra ne tik vieni geriausiy lyginant su
tokios pat konfigiiracijos perovskitiniais fotodetektoriais,
bet ir yra palyginami su daug sudétingesnés vertikalios ar

1 pav. Prietaiso struktiira a) schematinis vaizdas, SEM
vaizdai b) i§ vir§aus, ¢) skerspjivis.

lauko fototranzistoriaus architektiiros prietaisais. Tai
skatina toliau ieSkoti budy plokscios konfigliracijos
detektoriy veikimo parametrams gerinti, nes dél savo
pagaminimo paprastumo bei zemos kainos jie gali turéti
svary pranasumg galvojant apie alternatyviy prietaisy
taikyma bei komercializavima.
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2 pav. Fotodetektoriaus a) srovés tankio priklausomybé
nuo jtampos, b) atsako stiprio ir iSorinio kvantinio
nasumo priklausomybé nuo Zadinancios Sviesos
intensyvumo

-

Reiksminiai ZodZiai: perovskitas, fotodetektorius.
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