Link 3D gamtinés kilmés dervy fotostrukturinimo dinaminés projekcinés litografijos budu

Towards 3D photostructuring of naturally derived resins employing dynamic projection
lithography
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Pastaraisiais metais trimatis (3D) optinis spausdini-
mas i§ sintetiniy Sviesai jautriy medZiagy tapo itin popu-
liaria prototipavimo technologija ir yra pradedamas dieg-
ti § gamyba [1]. Nors sukurti staliniai 3D spausdintuvai
(3DS) jau yra prieinami asmeniniam vartojimui, komerci-
nés dervos vis dar yra santykinai brangios. Be to, daZnai
nezinoma jy cheminé sudétis, negalima reguliuoti naudo-
jimui paruoSty medZiagy fizikiniy, cheminiy bei biologi-
niy savybiy. Deél to jy panaudojimas ribojamas ir tinka-
mas tik prototipavimo srityje. Naujausiais tyrimais paro-
dyta, kad ir atsinaujinancios Zaliavos gali biiti pritaikytos
fotostrukturinamy medZiagy gamyboje [2]. PavyzdZiui,
rafinuojant biodyzeling, gaunamas Salutinis produktas —
glicerolis. Tiek grynas, tiek chemiSkai modifikuotas gli-
cerolis gali buti naudojamas kaip monomeras polimery
sintezei [3]. Manoma, kad gamtinés kilmés monomery
pagrindu paruostos dervos galéty konkuruoti su komerci-
némis ne vien kaina, bet ir biologinio suderinamumo bei
skaidumo savybémis.

Sios tendencijos paskatinti éméme dométis organi-
niy bio-medZziagy, pritaikomy 3DS technologijoje, sinte-
ze ir fotostrukturinimu. Kaip pradiné medziaga buvo pa-
sirinktas glicerolio diglicidileteris [4]. I jj buvo jmaiSyta
fotoiniciatoriaus ir kity priedy (pvz., reaktyviojo tirpiklio)
ir taip gautos Sviesai jautrios dervos. Jos buvo fotostruk-
tirinamos dinaminés projekcinés litografijos (DPL) bu-
du. Tam naudotas Autodesk jmonés optinis 3DS Ember,
spinduliuojantis 405 nm bangos ilgio Sviesa. Prietaisas
leidZia sukurti norimo vaizdo projekcijas, kuriomis buvo
apSvieciami dervy laSeliai. Po ekspozicijos buvo stebi-
ma selektyvioji fotopolimerizacija (1 pav.). Gamtinés kil-
més dervos palygintos su standartinémis: Formlabs Clear
ir Autodesk PR48. Nustatyta, kad paruostos dervos buvo
maziau jautrios spinduliuotei ir joms reikéjo ilgy ekspo-
zicijos trukmiy (>10 min.). Nepaisant to, buvo iStirti jose
suformuoti struktiiriniai elementai — jvairaus storio lini-
jos su kintanciu atstumu tarp jy. Matavimai parodé, kad
ploniausios suformuojamos linijos yra apie 110 um sto-
rio, kai tarpas 200 um ar didesnis. Taip pat buvo jvertinti
linijy morfologija optiniu profilometru. Ivertinta, kad di-
dinant sugertos energijos doze, polimerizuojama daugiau
medZiagos ir suformuojami aukstesni dariniai (1 lentelé).
Stebima tiesiné priklausomybé.

Taigi, Siame darbe mes parodéme, kad i§ gamtinés
kilmés monomery paruostos dervos gali buti pritaikytos
DPL, taciau jos yra maZiau jautrios Sviesai, joms rei-
kia papildomy cheminiy modifikacijy arba optimizuoto
fotoiniciatoriaus. Taip pat tikimasi, kad paZangus me-

dZiagy apdorojimas ultrasparciaisiais impulsais dél auks-
to intensyvumo spinduliuotés ir atsirandancios netiesinés
medZiagos-§viesos saveikos padidinty tokiy dervy foto-
struktrinimo efektyvuma [5].
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1 pav. Selektyviai polimerizuota gamtinés kilmés derva.
a) — suformuoti dariniai po skirtingy ekspozicijos
trukmiy. b) — jy vaizdai, atlikti skenuojanciuoju
elektrony mikroskopu (SEM). Buvo jvertinta, kad
dariniy aukstis tiesiSkai priklauso nuo sugertos energijos
dozés.

1 lentelé. Suformuoty dariniy auksciai d, esant skirtin-
goms energijos dozéms E.
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