GaSb pagrindu pagaminty lazeriniy diody triukSmy ir elektriniy charakteristiky tyrimas
atliekant sendinimo eksperimenta
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GaSh pagrindu gaminami lazeriniai diodai (LD) su
keteriniu bangolaidZiu, spindulivojantys nuo 1,9 pm iki
3um bangos ilgio srityje, placiai naudojami
spektroskopijoje, medicinoje, karingje pramonéje ir t. t.
Deja, jy gamyba yra daug sudétingesné nei, pavyzdziui,
GaAs LD dél reikalingy daugianariy lydiniy. Tokiuose
lazeriniuose dioduose yra zymi Oz¢é rekombinacija ir
laisvyjy kriivininky sugertis [1]. Todél bitina iSsiaiskinti
fizikinius procesus, vykstan¢ius bandinyje jprastomis jo
veikos salygomis.

Viena populiariausiy puslaidininkiniy dariniy tyrimo
metodiky yra voltamperinés charakteristikos ir jos
iSvestinés 1dU/dI, vadinamos elektrine iSvestine (angl.
electrical derivative), analizé. Atsizvelgiant j elektriniy
fliuktuacijy jautruma jvairiems jtaiso defektams ir
netobulumams, egzistuoja sarysis tarp 1dU/dl ir triuksmy
charakteristiky. Tinkamas lazerinio diodo veidrodziy
pasyvavimas mazina pavirSiniy biiseny tankj, o tai lemia
mazesnj triuk§mo lygj, taigi, Zemadaznio triukSmo
tyrimas leidzia jvertinti LD veidrodZziy padengimo
proceso kokybe [2].

Sio darbo tikslas yra jvertinti sendinimo
eksperimento metu vykstancius procesus GaSh pagrindu
pagamintuose lazeriniuose dioduose tiriant triuk§my ir
elektrinés iSvestinés charakteristikas.

Sendinimo eksperimentui parinkti du 2,45 um bangos
ilgio LD, besiskiriantys veidrodziy pavirsiais: vieno jy
padengti pasyvacinémis dangomis, Kito — nedengti (tik
nuskelti).

Yra zinoma, kad elektriné iSvestiné padeda lengvai
identifikuoti lazerinés generacijos slenkstj [3]. Atlikti
matavimai parodé, kad bandiniy, kuriy IdU/dI
charakteristikose priesslenkstinéje srovés srityje stebimi
keletas aiSkiy maksimumy, elektrinio triuk§mo
spektrinio tankio priklausomybése nuo srovés stiprio taip
pat matomi maksimumai (1 pav.). Bandiniy, kuriy
elektrinis triuk§mas mazéja srovei didéjant (Sy ~ /1),
tirtajame sroviy diapazone 1dU/dI  maksimumai
nestebimi. Maksimumai elektrinés iSvestinés
charakteristikose yra nulemti lygiagre¢ios pn sandarai
Suntuojancios varzos ir nuotékio sroviy kanaly
egzistavimo.

Sendinimo metu elektrinés iSvestinés bei triuk§my
charakteristiky poky¢iai yra nedideli ir panasis abiejy
(su dangomis ir be) LD. Didziausi pokyciai stebimi
abipusés koreliacijos koeficiento tarp elektriniy ir
optiniy fliuktuacijy priklausomybéje nuo tekancios
srovés. Jau po 690 val., koreliacijos koeficientas i3
teigiamo tapo neigiamu ir tokia priklausomybé isliko ir

po 3380 val. Norint tai paai$kinti yra patogu elektrinj
triuk§mg i8skirti j fliuktuacijas, kylan¢ias i§ (I)
aktyviosios srities, (II) saly¢io su kvantiniy duobiy
struktaira ir (III) pasyviosios ar kontakty srities. Pirmieji
du triuk§my Saltiniai prisideda prie optinés spinduliuotés
galios fliuktuacijy, o paskutinysis (IIT) — ne ir abipusés
koreliacijos koeficientui jtakos nedaro. Taigi, neigiamas
koreliacijos koeficientas yra susij¢s su tekancéios srovés
persiskirstymu tarp aktyviosios srities ir apvalkaliniy
sluoksniy, nulemtu defekty, esanciy salytyje su
kvantiniy  duobiy  struktara. Defektai, esantys
aktyviojoje LD dalyje, yra atsakingi uz teigiama
abipusés koreliacijos koeficients.
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1 pav. Lazerinio diodo su GalnAsSb kvantinémis
duobémis: a) elektriné iSvesting, b) elektrinio triuk§mo
spektrinio tankio priklausomybé nuo srovés stiprio

Atlikti tyrimai rodo, kad lazeriniuose dioduose su
GalnAsSb kvantinémis duobémis elektrinés i§vestinés bei
elektrinio triuk§mo priklausomybése nuo srovés stebimi
maksimumai. Tai susije su sudétingesne ilgesnio bangos
ilgio lazeriniy diody gamyba. Sendinimo eksperimento
metu didziausi poky¢iai jvyko abipusés koreliacijos
koeficiento priklausomybéje nuo srovés stiprio.

Reiksminiai Zodziai: elektrine isvestine, elektrinis
triuksmas, optinis triuksmas, koreliacijos koeficientas.
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