Grafeno monosluoksniai lankstiems elektrochrominiams prietaisams

Graphene monolayers for flexible electrochromic devices
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Lankscios elektronikos prietaisy paklausa smarkiai
prisidéjo prie lanksciy elektrody, kurie galéty atlaikyti

ivairias deformacijas (tempimas, lenkimas,
suvyniojimas), vystymo. Grafenas dél savo jspudingy
elektriniy  (didelis  kravininky  judris), optiniy

(skaidrumas optiniame intervale >97%) ir mechaniniy
(Jungo modulis siekia 1100 TPa) savybiy pritraukia vis
daugiau démesio kaip perspektyvi lanks¢iy elektrody
medziaga. Todél grafeno pritaikymas elektriniuose
prietaisuose, tokiuose kaip organiniai fotoelementai,
baterijos, tranzistoriai, jutikliai yra placiai tyrin¢jamas
[1].

Grafenas gali buti formuojamas eile metody, pvz.
mechaninis  grafito  sluoksniavimas, epitaksinis
nusodinimas, cheminis nusodinimas i§ gary fazés ir kt.
Verta paminéti, jog cheminis nusodinimas i§ gary fazés
yra vienas daZniausiai naudojamy metody dél galimybés
atlikti grafeno nusodinimg dideliame plote. Dazniausiai
nusodinimas yra atliekamas ant jvairiy metaly (pvz. Ni,
Cu) folijos, kuri atlieka katalizatoriaus vaidmenj grafeno
sluoksnio formavime. Uzaugintas grafeno sluoksnis gali
biti pernestas (iStirpinant metalo folija) ant praktiskai bet
kokio pagrindo, jskaitant ir polimerus kas leidzia
panaudoti Siuos sluoksnius lanks¢iy prietaisy karimui
[2].

Siame darbe grafeno sluoksniai buvo formuojami ant
vario folijos mikrobangy plazma aktyvuotu cheminiu
nusodinimu i§ gary fazés (2,45 GHz IPLAS
CYRANNUS). Nusodinimas vykdomas dviem etapais:
1) atkaitinimas vandenilio aplinkoje (galia - 1,3 kW,
slégis — 30 mbar, H, srautas — 200 sccm, proceso trukmé
— 30 min, pagrindo temperatiira 440 °C); 2) auginimas
(galia— 1,1 kW, slégis — 30 mbar, H; srautas — 200 sccm,
CH, srautas — 25 sccm, proceso trukmé — 10 min,
pagrindo temperatiira 440 °C). Grafeno perne§imui ant
skaidriy polietileno ir kvarcinio stiklo pagrindy, vario
folija buvo istirpinta geleZies chlorido (FeCls) tirpale.

Grafeno sluoksniy, nusodinty ant vario folijos ir
perne$ty ant skaidriy pagrindy, apibadinimui buvo
panaudota Ramano sklaidos spektroskopija (Renishaw
inVia spektrometras, bangos ilgis 532 nm, 50x
objektyvas), kuri yra pladiai naudojama kaip
nedestruktyvus grafeno apibudinimo metodas. Optinés
suformuoty sluoksniy savybés buvo tirtos 190-1000 nm
intervale naudojant Avantes spektrometra. PavirSiaus
morfologija iStirta atominiy jégy mikroskopu JPK,
NanoWizard®3.

1 paveiksle pateiktas grafeno, nusodinto ant vario
folijos ir pernesto ant kvarco, Ramano sklaidos spektrai.
Spektre stebimos trys smailés: G smailé ties 1592 cm™

(sp?> rySiais susijungusiy anglies atomy virpesiai
plokstumoje), D ir D¢ smailés atitinkamai ties 1345 cm™
ir 1620 cm* (grafene stebimos dél susidariusiy taskiniy
defekty), bei 2D smailé ties 2681 cm™. Analizuojant 2D
smailés formg galima nustatyti kiek grafeno sluoksniy
sudaro suformuotg struktiira [3]. Siuo atveju 2D smailé
buvo aproksimuojama vienu Lorencianu, ir gautas
smailés pusplotis ~46 cm,
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1 pav. Grafeno, suformuoto ant vario folijos ir pernesto
ant kvarco, Ramano sklaidos spektras

Remiantis Ramano  sklaidos  spektroskopijos
rezultatais (2D smailé aproksimuojama  vienu
Lorencianu, o pusplotis 46 cm™, G smailé yra ties 1592
cm?) galima teigti jog suformuotas grafeno
monosluoksnis. Sie sluoksniai bus panaudoti formuojant
organinius elektrochrominius prietaisus.

Reiksminiai ZodzZiai: grafenas, elektrochrominiai
prietaisai, plazma aktyvuotas cheminis nusodinimas is
gary fazes.
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