Tripletiniy eksitony anihiliacijos salygotos Sviesos konversijos naSumo didinimas panaudojant
fluorescuojancias singuletiniy eksitony gaudykles
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Sviesos konversija vykstanti déka tripletiniy eksitony
anihiliacijos, kuomet i§ maZesnés energijos fotony
generuojami  didesnés energijos fotonai, sulaukia
ypatingo démesio dél galimybés ja pritaikyti saulés celiy
ir organiniy S$viestuky naSumui didinti, fotokatalizés
reakcijoms  inicijuoti  bei  biologiniy  objekty
vaizdavime [1]. Tripletiniy eksitony anihiliacijos
salygotai §viesos konversijai realizuoti pakanka
nekoherentinés, santykinai mazo Zzadinimo galios tankio
(~10 mW/cm?) spinduliuotés, kas suteikia galimybe
panaudoti saulés spinduliuote kaip Zadinimo altinj. Siuo
metu Sviesos konversijos naSumas tirpaluose siekia
26% [2], taciau kietame bivyje konversijos naSumas
drastiSkai sumazéja [3]. Manoma, kad taip yra dél
apriboto  molekuliy judéjimo  kietoje  matricoje
salygojanio mazg tripletiniy eksitony susitikimo
tikimybe ir atitinkamai sumazéjusi konversijos
efektyvuma.

Siekiant i$siaiskinti tripletiniy eksitony difuzijos
itaka Sviesos konversijos nasumui polimeriniuose
sluoksniuose, Siame darbe yra pristatomi singuletiniy ir
tripletiniy eksitony difuzijos polimeriniuose
sluoksniuose tyrimy rezultatai. Polimeriniai sluoksniai
pagaminti terminio lydimo metodu [4] buvo sudaryti i§
polimetilmetakrilato (PMMA) matricos, spinduolio -
9,10-difenilantraceno (DPA) ir platinos oktaetilporfirino

(PtOEP) atlickancio tripletiniy eksitony
sensibilizatoriaus ~ funkcija.  Eksitony  difuzijos
nustatymas yra paremtas spinduliuotés gesinimo
efektyvumo matavimais DPA/PtOEP/PMMA

sluoksniuose esant skirtingai gesikliy koncentracijai.
Pasinaudojus Monte Karlo modeliavimu bei Sterno
Folmerio formalizmu buvo apskaiéiuoti singuletiniy ir
tripletiniy eksinony difuzijos nuotoliai [5,6].
Konversijos kvantinio nafumo matavimai esant
skirtingoms DPA koncentracijoms parodé, kad ties maza
koncentracija eksitony difuzija ir energijos pernasa i
PtOEP | DPA molekules yra nepakankamai efektyvi
naSiai konversijai pasiekti, tuo tarpu esant per didelei
DPA koncentracijai pasireiskia koncentracinio gesinimo
efektas, kuris taip pat mazina konversijos naSuma.
Nustatyta, kad optimali DPA koncentracija, atitinkanti
maksimaly $viesos konversijos nasuma, yra apie 25%.
Parinkus optimalia sensibilizatoriaus koncentracija buvo
pasiektas maksimalus konversijos kvantinis na$umas
siekiantis ~1,8%. Taip pat buvo nustatyta, jog
sensibilizatorius itin efektyviai gesina DPA singuletinius

eksitonus kartu mazindamas konversijos efektyvuma.

Eksitony difuzijos nuotolio tyrimai parodé, kad
singuletiniy eksitony difuzija i$matuota sluoksniuose be
tripletiniy eksitony sensibilizatoriaus stipriai priklauso
nuo DPA koncentracijos, o difuzijos nuotolis iSauga nuo
24 nm iki 42 nm padidéjus DPA koncentracijai nuo 20%
iki 35%, atitinkamai. Tuo tarpu singuletiniy eksitony
difuzijos nuotolis mazai priklauso nuo DPA
koncentracijos ir siekia ~15nm sluoksniuose esant
0,05 % sensibilizatoriaus koncentracijai.

Pademonstruota, kad jterpus | polimerinius
sluoksnius gerai fluorescuojancias singuletiniy eksitony
gaudykles galima sugaudyti ilgg eksitony difuzijos
nuotolj turinCius singuletinius eksitonus ir Sviesos
konversijos efektyvuma padidinti iki 2,7%.

Reiksminiai ZodzZiai: Sviesos konversija, eksitony
anihiliacija, kvantinis nasumas, difuzijos nuotolis,
eksitony gaudykleés.
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