Nano-skulptiiriniy anizotropiniy dangy pagrindu suformuoti optiniai elementai, skirti didelés
galios lazerinés spinduliuotés poliarizacijos valdymui
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Optiniai elementai, kurie skirti kontroliuoti Sviesos
poliarizacijg, yra vieni i§ pagrindiniy sudedamyjy daliy
lazerinése sistemose. Poliarizacijos riiSies keitimui ir
spinduliuotés intensyvumo valdymui naudojami optiniai
elementai — fazinés plokstelés ir poliarizatoriai. Fazinés
plokstelés gali biiti gaminamos i§ natliralia optine
anizotropija pasizyminc¢iy kristaly, polimery, skystyjy
kristaly ir kity anizotropiniy sluoksniy. Dauguma S$iy
elementy yra neilgaamziai, trapts, jautris aplinkos
poveikiams ar sudétingai pagaminami. Taip pat,
Briusterio tipo poliarizatoriai salygoja  spindulio
nuokrypi nuo tiesaus kelio, kas reikalauja pakartotinio
sistemos derinimo. Taikant abu $iuos optinius elementus
galingose lazerinése UV sistemose, jie gali tapti
ribojanciais veiksniais dél nepakankamo atsparumo
lazerinei spinduliuotei. Taciau yra galimybé i§vengti visy
§iy minusy — formuojant fazines ploksteles ir
poliarizatorius garinimo kampu technologija (angl.
Glancing angle deposition). Slystan¢iu kampu ant
pagrindo nusodintos plonos dangos pasizymi kokybisky
optiniy elementy formavimui reikalingomis savybémis.
Anizotropiskumas S§iose dangose gali buti gaunamas
manipulivojant padéklo padétimi proceso metu.
Elektrony pluostu iSgarinti medziagos atomai nuséde ant
kampu pakreipto pagrindo Seséliuoja sritis 1 kurias
nebegali tiesiogiai nusésti ar difunduoti kiti atomai dél
per mazos energijos. Taip formuojasi nano-sruktiiriné
danga su pasviromis kolonomis, kuriy dydis ir forma
priklauso nuo garinimo parametry [1]. Sviesai krentant
statmenai | tokia  danga, stebimas  optinis
anizotropiskumas — atomy Se$éliavimo kryptimi S luzio
rodiklis yra maZesnis (danga formuojasi retesné) nei jai
statmena kryptimi P (didesnis lizio rodiklis).
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1 pav. Suformuotos 355 nm ilgio bangai 4/4 fazinés
plokstelés fazés vélinimo dispersija

Eksperimentiskai nustacius optimalius garinimo
parametrus, kurie leidzia formuoti dangas pasizymincias
didziausiu fazés vélinimu, buvo uZgarinta faziné
plokstelé i§ SiO, medziagos. Jos fazés vélinimo
dispersija pateikta 1 pav. Si 1/4 faziné plokstelé 355 nm
bangos ilgiui buvo testuojama lazerinéje sistemoje
(355 nm, 5,4 ns, 100 Hz, spindulio diametras 60 pm),
remiantis ISO 21254-2 standartu. Nustatyta 24,4 J/em?
pazaidos slenkséio verté 1-on-1 matavimui, ir $iek tiek
mazesné 21,3 J/em? verté 1000-on-1 matavimui.

Kombinuojant  nanostruktirinius ir  tankius
izotropinius sluoksnius galima formuoti optinj elementg
su Brego veidrodzio sritimi. Dél nevienody luzio rodikliy
statmenomis kryptimis (P ir S poliarizacijoms) porétuose
anizotropiniuose sluoksniuose, elemente formuojasi dvi
veidrodzio zonos, kurios spektre pasislinkusios viena
kitos atzvilgiu. Tokiu budu, sumodeliavus dangg
konkre¢iam bangos ilgiui, P poliarizacijos Sviesa
praleidZiama pro elementg, o S poliarizacijos $viesa yra
atspindima (zr. 2 Pav.).
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2 pav. Sumodeliuotas poliarizatoriaus spektras
355 nm bangai, kai Sviesa krenta statmenai j pavirsiy

Kadangi toks poliarizatorius taip pat formuojamas
naudojant tik vieng medziaga, pvz., tanky ir poréta SiO»,
jis pasizymi dideliais lazerinés spinduliuotés slenksciais,
kaip ir faziné plokstele.
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