Radioaktyviy atlieky mazy energijuy beta spektrometrija naudojant puslaidininkinius
detektorius
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Dazniausiai bandiniai beta spektroskopijai specialiai
paruosiami  kaip skysty scintiliatoriy tirpalai ar
elektrolizés biidu paruostos plokstelés. Taciau Sie
procesai reikalauja daug laiko, o pavirSiniais
jonizuojanc¢ios  spinduliuotés  jutikliais  paprastai
negalima gauti elektrony spektrinés informacijos.

Sio darbo tikslas buvo sukurti metodika skirta didelio
pusamzio radioaktyviems izotopams matuoti realiu laiku.
Si problema yra ypatingai aktuali uzdarant RBMK tipo
branduolinius reaktorius. Uzdarant tokio tipo elektrines
lieka didelis kiekis radioaktyvaus grafito, kuris yra
uzterStas ilgaamziais radioaktyviais izotopais, vienas i$
pagrindiniy tokiy izotopy yra *C. UzterStumo matavimai
lygi ir saugoti ar laidoti jas leidziamose saugyklose pagal
turima informacija [1]. Problemos, su kuriomis yra
susiduriama norit jvertinti grafito uzterStuma, yra
nedestruktyvaus metodo nebuvimas, dél mazos
spinduliuojamy B daleliy energijos (Epmax(**C) =156.5
keV) daleliy siekis yra 100 um eilés ir jos neislekia i$
kieto bandinio vidaus. Todél matuojant kietg bandinj
jmanoma jvertinti tik pavir§inj aktyvuma. Norint
iSmatuoti “C kiekj bandinio tiiryje reikia kietg grafitg
paversti dujiniu, pagrindinis biidas yra pavertimas CO;
dujomis.

Pristatomo metodo esmé yra #C jvertinimas
naudojant puslaidininkinius detektorius. Metodika
leidzia realiu laiku uzfiksuoti radioaktyviy nuklidy
buvimg dujose ir tuo paciu iSmatuoti ty nuklidy
spinduliuojamus  energijos  spektrus, taip  juos
charakterizuojant.

Siame darbe parodomos mazo aktyvumo ir mazos
energijos B spinduliuojanc¢iy bandiniy tyrimo galimybés
naudojant  minétaja  metodikg.  Eksperimentiniai
matavimai buvo palyginti su skaitinio modeliavimo
rezultatais. Modeliai ruosti naudojant MCNP6 fotony,
elektrony, neutrony, Monte Karlo pernasos koda.

Tyrimo metu buvo sukonstruota detektoriaus
pratekanciy dujy kamera, detektavimui pasirinkti PIPS
[2] tipo detektoriai. Matavimo galimybéms nustatyti
buvo naudojami *C, ¥’Cs, ®Tc kietos ir dujy fazés
bandiniai. Dujiniai bandiniai buvo ruo$iami deginant
radioaktyvy grafita specialioje deginimo kameroje.
Dujos i§ kameros patekdavo tiesiai j detektoriau kamera,
kurioje detektoriai registravo spinduliuote. Impulsai i§
detektoriaus registruojami ir analizuojami kompiuteryje.

Rezultatai parodé, kad pasirinkta metodika leidzia
registruoti mazos energijos ir mazo aktyvumo f Saltinius,
tokius kaip CO2 dujos su C izotopu.
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1 pav. Beta spektrai i$matuoti PIPS detektoriumi.
Matavimo metu naudotas kietas *C altinis skirtingais
nuotoliais nuo detektoriaus.

1r ®  Duijinis bandinys
® Fonas

12 B

10 B

Imp. sk.

1 A ]
B B g

f T T
10 20 30 40 50 60 70 80

Kanalas

2 pav. Beta spektras uzregistruotas naudojant PIPS
detektoriy ir pratekanciy dujy kamera

Reiksminiai Zodziai: beta spinduliuote,
puslaidininkinis detektorius, Monte Karlo modeliavimas.
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