Chiralinio atsako nanodaleliy klasteriuose modeliavimas T matricy metodu

Modelling chiral response in nanoparticle clusters with T matrix method
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Chiralinés medZiagos reaguoja skirtingai j deSinés
ir kairés apskritiminés poliarizacijos §viesos pluosta. Sis
skirtingas atsakas pasireiSkia arba skirtingu liZio rodik-
liu, ir yra vadinas optiniu aktyvumu, arba skirtingu suge-
rimo koeficientu, tada jis vadinamas apskritiminiu dich-
roizmu. Naturalios chiralinés medZiagos turi ribota pri-
taikyma dél palyginus silpnos saveikos, dél to reikalingas
Zymiai didesnis medZiagos kiekis nei bangos ilgis. Taciau
metamedZiagos su specialiai parinktomis nanostrukttro-
mis gali turéti Zymiai stipresnj chiralinj atsaka, kuris leisty
jgalinti daugelj naujy pritaikymy [1].

Tam kad paskaiciuoti chiralinj atsaka nanodaleliy
klasteriuose, buvo naudojamas, taip vadinamas T matri-
cos metodas [2]. Sis metodas naudoja bazines sferines
funkcijas i§ Mie $viesos iSbarstymo problemos sprendimo
sferinei dalelei. T matrica susieja iSbarstytos spinduliuo-
tés baziniy funkcijy koeficientus su pradinés spinduliuo-
tés iSskleidimu bazinémis funkcijomis. Sferinei dalelei Si
matrica turi tik jstrizainés narius, taciau sudétingesnéms
struktiiroms atsiranda papildomi nariai, nusakantys tam
tikry sferiniy funkcijy keitimasi j kitas. Nanodaleliy klas-
teriui T matrica gali buti paskaiCiuota i$ atskiry daleliy T
matricy ir transliaciniy matricy kombinacijos.
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1 pav. Pralaidumo erdvinis profilis kairinés
apskritiminés poliarizacijos pluoStams.

Tam kad iSgauti chiralinj atsakg daZnai naudojamos
spiralinés nanostruktiiros [3]. Taciau, net ir nanosfery
klasteris i$ trijy daleliy gali turéti chiralinj atsaka priklau-
somai nuo jy i§sidéstymo [4, 5]. Jeigu trys sferos iSsidés-
Ciusios palei tiese¢ (180 laipsniy kampu) arba trikampiu
(60 laipsniy kampu) dél strukturos simetrijos tiek desi-
nés apskritiminés, tiek kairés apskritiminés poliarizacijos
pluostas turés tokj patj iSbarstyma. Parinkus kurj nors kitg
kampa tarp daleliy, simetrija suyra ir galima stebéti skir-
tingg pralaiduma, priklausomai nuo kurios poliarizacijos
pluosta siunciame.
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2 pav. Pralaidumo erdvinis profilis deSininés
apskritiminés poliarizacijos pluostams.

Pralai ini itiminei poliarizacijai
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3 pav. Pralaidumo minimumas kairinés ir deSininés
apskritiminés poliarizacijos pluoStams.

T matrica priklauso tik nuo sklaidancio objekto pa-
rametry. Vadinasi, paskaiciavus T matrica, galima laisvai
keisti ateinancio pluoSto parametrus, ir sudauginus su ta
pacia T matrica gauti iSbarstyta Sviesg. Pavyzdziui gali-
ma pritaikyti transliacing matrica krentanciam spinduliui
taip keiiant jo pozicija palyginus su nanodaleliy klaste-
riu. Sitokiu metodu skenuojant erdve aplink nanodaleliy
klasterj suskaiciuotas pralaidumas kiekviename taske (Zr.
pav. 1,2) abiejy apskritiminiy poliarizacijy pluoStams.

Tam kad surasti optimalia geometrija buvo paskai-
¢iuoti pralaidumo minimumai (Zr. pav. 3) deSinés ir kairés
poliarizacijos pluoStams. Buvo iStyrinéta koks iSsidésty-
mas duoda maksimaly chiralinj atsaka, bei kaip jis pri-
klauso nuo jvairiy geometrijos ir medZiagos parametry.
Reiksminiai ZodZiai: metamedZiagos, plazmonika, chira-
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