Nekoherentiné Sviesos konversija modifikuotuose antraceno junginiuose

Noncoherent light upconversion in modified anthracene compounds

Greta Bucyté, Steponas Raisys, Karolis Kazlauskas, Povilas Adoménas, Saulius Jur§énas
Vilniaus universitetas, Taikomyjy moksly institutas, Saulétekio al. 3, LT-10257 Vilnius

greta@fidi.lt

Tripletiniy eksitony anihiliacijos salygota Sviesos
konversija, kurios metu mazesnés energijos fotonai yra
konvertuojami i didesnés energijos fotonus, jau
desimtmecius sulaukia iSskirtinio démesio dél to, kad jai
vykti pakanka santykinai mazo galios tankio
(~10 mW/cm®) nekoherentinés zadinanciosios
spinduliuotés [1]. Tokia Sviesos konversija yra itin
patraukli  saulés  energetikoje, kadangi  saulés
spinduliuotés galios tankis yra pakankamas Sviesos
konversijai vykti. Saulés elementai paprastai nepajégia
sugerti visos saulés spinduliuotés ir ilgabangé jos dalis
lieka nepanaudota. Pasinaudojus $viesos konversija biity
galima konvertuoti ilgabangius fotonus j trumpesniy
bangy $viesa, kuri jau gali buti efektyviai sugeriama
saulés elemento, taip iSplecCiant jo sugerties spektrg ir
padidinant jo nasuma. Sviesos konversijos kvantinis
nasumas tirpaluose siekia 26% [2], taciau praktiniams
taikymams reikalingy sluoksniy naSumas yra daugiau
kaip 10 karty mazesnis lyginant su naSumu pasiekiamu
tirpaluose [3]. Sios naSumo sumazéjimo priezastys
galutinai dar néra suprastos, tatiau manoma, kad viena
i§ pagrindiniy priezasCiy yra pasireiSkiantis savaiminis
9,10-difenilantraceno (DPA) fluorescencijos gesinimas.
Norit iSlaikyti aukSta Sviesos konversijos kvantinj
naSuma yra bitina taip modifikuoti difenilantraceno
molekuling struktiirg, kad $is emisijos gesinimas biity
minimalus.

Siame darbe yra pristatomos  struktiiriskai
modifikuoty DPA junginiy (1 pav.) Sviesos konversijos
savybés. Polimeriniai sluoksniai pagaminti terminio
lydimo metodu [4] buvo sudaryti i§ polimetilmetakrilato
ir polivinilbutiralio matricos, spinduolio — DPA junginiy
ir platinos oktaetilporfirino atliekancio tripletiniy
eksitony sensibilizatoriaus funkcija.

Atlikus fotofizikiniy parametry, tokiy, kaip Sviesos
konversijos ir fluorescencijos kvantinio naSumo,
fluorescencijos, fosforescencijos ir $viesos konversijos
kinetiky priklausomybiy nuo spinduolio koncentracijos
polimero matricoje matavimus nustatyta, kad ties maza
spinduolio koncentracija eksitony difuzija ir energijos
pernasa i§ sensibilizatoriaus j DPA molekules yra
nepakankamai efektyvi nasiai konversijai pasiekti, tuo
tarpu esant per didelei DPA koncentracijai pasireiskia
koncentracinio gesinimo efektas, kuris stipriai sumazina
konversijos nasuma. Prijungus papildomas alkil grupes
prie DPA kamieno galima mazdaug dvigubai padidinti
spinduolio koncentracija, lyginant ja su nemodifikuotu
DPA, ir stipriai sumazinti tripletiniy eksitony
nespindulinj gesinimo kanalg, o tai leidzia pasiekti
Sviesos konversijos naSumg virSijantj 2% kietuose
polimeriniuose sluoksniuose.
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