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Po auk$tatemperatarinio superlaidumo atradimo
praéjo jau daugiau nei 30 mety. Superlaidumas yra
jautrus reiskinys, suardomas vir$ijus Kriting temperatiira,
kritini magnetini lauka ar kriting srove. Puslaidininkiy
fizikos institute tyrimy intensyvumas susilpnéjo Sio
amziaus pradzioje, bet liko ir neiSaiskinti klausimai, kaip
magnetinio srauto prasiskverbimo i plonaji sluoksni, taip
ir i superlaidziy bandiniy tiiri, ypatumai.

Institute naudojant nanosekundinés trukmés impulsus
buvo nagrinéjami plonieji YBaCuO sluoksniai. [tampos
atsiradimo momentu buvo registruojama kritiné srové.
Suardymo srové nustatoma, kai didéjant srovei,
sluoksnis suardomas siauru kanalu skersai juostelés.
Plonose 200-400 nm storio juostelése buvo pasiekti
kritinés srovés tankiai artimi maksimaliai reik§mei 107
Alcm? [1]. Eksperimentai parodé, kad augant kritinés
srovés tankiui, t.y., kai superlaidzios S busenos kokybé
geréja, sluoksnio suardymo srovés reik§mé vis artéja prie
kritinés srovés reik§més. Buvo aiSku, kad Sis reiskinys
suriStas su stkuriy, II rasies superlaidininko magnetinio
srauto  kvanty, krasStinio barjero nugaléjimu ir
isiskverbimu i juostelg. Stukuriai jsiskverbia i$ prieSingy
juostelés krasty tasky ir iSnyksta viduryje. Remdamiesi
fizikiniais désniais pateiksime auks$to kritinio tankio
juosteliy suardymo priezasCiy analizg, i§ kurios bus
apraSytas srauto prasiskverbimo mechanizmas.

Nagrinéjant  suardyty  superlaidziy  sluoksniy
skenuojan¢io  elektrony  mikroskopo  nuotraukas,
nustatyta, kad srauto prasiskverbimo metu neilgas plySys
atsiranda statmenai srovés linijoms. Pagal plySiy krypciuy
keitimg galima atstatyti srovés linijuy kryp¢iy keitima. I8
§iy nuotrauky paaiskéjo, kad srovés judéjimo metu
pasireiskia kumuliacinis efektas. Sis efektas pasireiskia
tik kai kampu susiduria nesuspaudziamos terpés ir
susiformuoja kumuliaciné ciurkslé. Pvz., kai laselis
krites i vandeni formuoja iduba, Kkuriai kolapsuojant
¢iurkslé juda i virsy.

Juosteléms jvestas A, %/d efektyvus prasiskverbimo
gylis. Cia d — juosteles storis, o 4. — Londono
prasiskverbimo gylis. Misy atveju toks gylis yra 1.1-1.3
um ir kumuliaciniai jvykiai nuotraukose palyginami su
§iuo dydziu. Taigi riboje tarp S ir normalios N baseny
efektyvus prasiskverbimo gylis su Meisnerio srovémis
turi nesuspaudziamumo savybes.

Darbe [2] parodyta, kad i plona sluoksni gali
isiskverbti ne tik pavieniai stikuriai, 0 ir kaip padidinto
tankio, artimo antrajam kritiniam laukui H,, stikuriy
rySulys. Jeigu rySulys dél stipraus Meisnerio efekto
nejsiskverbs i sluoksni, juostelés kraste susiformuos
pusiau elipsinés formos N buisena. Nagrinésime situacija,
pavaizduota 1 pav., kai dél lokalaus srovés linijy

iSlinkimo prie krasto, Lorenco jéga F| traukianti srauta i
vidy turés dedamajq iSilgai transportinés srovés |. Dél to
N sritis i$ abiejuy pusiy apeina didZiausio pasiprie$inimo
krypti. Sio judéjimo metu i3siskiria energija ir ¢ia yra
kritinés srovés pozymis. Augant kuproms, S srové idubos
centre maz¢s. Mazeés ir i$stimimo jéga.

1 pav. Kumuliacinés ¢iurkslés formavimas
S-N ribos kolapso momentu

Katastrofy  teorijoje  [3] nagrinétas  strypo
perpliauskinimo uzdavinys. Jame, jei sulenktame Zemyn
strype pridedama nedidelé jéga i$ apacios i virsy, strypas
katastrofiskai perpliauskinamas i vir§y. Misy atveju
kolapso momentu atsiranda kumuliaciné ¢iurkslé dél S-N
ribos nesuspaudziamumo savybiy. 1 pav. S-N ribos
padétis po kolapso pavaizduota raudonai. UzStrichuota
akies formos sritis yra tipinis suardyto sluoksnio
tekstliros elementas. AprasSytas atvejis charakteringas
suardymo srovés pasiekimui. Kumuliacinés ¢&iurkslés
greitis tuo didesnis, kuo stipresnis Meisnerio efektas. Jos
judéjimo metu virsungje koncentruojasi srove ir lokaliai
gali vir§yti ne tik kriting, bet ir suardymo srove.

Tokiu biidu geros kokybés sluoksniuose magnetinio
srauto isiskverbimo metu pasireiskia kumuliacinis
efektas. Kumuliacinés &iurkslés poveikis, jos greitis ir
stiprus srovés didéjimas jos virSunéje veda prie sluoksnio
suardymo. Tuo ir paaiskinama tai, kad suardymo srovés
reik§més Vvis artéja prie kritinés srovés reik§miy. Turint
toki kokybini modelj, galima tiksliau paruosti
eksperimenta.
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