Na,ZnosMng sP,0O7 keramikos gamyba, struktiira, pavirSiaus ir impedanso spektroskopijos
tyrimai

Preparation, Structure, Surface and Impedance Spectroscopy of Na,ZnysMngsP,O7; Ceramics

Vilma Venckuté!, Antonija Dindune?, Dagnija Valdniece?, Aija Krumina?, Martynas Lelis®, Vitalija Jasulaitiené*,
Andrius Maneikis*, Saulius Daugéla’, Tomas Salkus', Algimantas Kezionis®, Antanas F. Orliukas®
YVilniaus universitetas, Fizikos fakultetas, Saulétekio al. 9/3, LT-10222 Vilnius, Lietuva
Neorganinés chemijos institutas, Rygos technikos universitetas, Paula Valdena g. 3/7, LV-1048, Riga, Latvia
3Vandenilio energetikos technologijy centras, Lietuvos energetikos institutas, Breslaujos g. 3, LT-44403 Kaunas,

Lietuva

*Fiziniy ir technologijos moksly centras, Saulétekio al. 3, LT-10222 Vilnius, Lithuania

Na,ZngsMng 5P,07 milteliai buvo sintezuoti kietyjy
faziy reakcijos metodu. Rentgeno spinduliy difrakcijos
analizé parodé, kad NayZnosMngsP,O; susideda i
dviejy faziy: triklininés Na,MnP,0; (erdviné simetrijos
grupé P 1), bei tetragoninés Na,ZnP,O; (erdviné
simetrijos grupé P4,/ mmm). Na,MnP,0; fazé sudaré
38,4%, 0 Na,ZnP,0; — 61,6% skaifiuojant pagal mase.
Cheminé milteliy bei iSkepintos keramikos sudétis buvo
itita Rentgeno spinduliy dispersijos (EDX) bei
Rentgeno spinduliy fluorescencijos (XFS)
spektroskopijos biidais. Pavir§iaus elementiné sudétis
buvo istirta Rentgeno spinduliy fotoelektrony (XPS)
spektrometru. Kaip parodé skenuojancio elektroninio
mikroskopo (SEM) nuotrauka, Na,ZngsMngsP,0;
keramikos kristality dydziai yra nuo 3 pm iki 21 pm.

Na,ZngsMngsP,0;  keraminiai  milteliai  buvo
SUSanSti 1 tabletes 200 MPa Sleglu Nazznov5Mnov5P207
keramikos kepinimo temperatira buvo 953 K, o
kepinimo trukmé — 2 h. Gautos keramikos tankis sieké
3,08 g/cm®. Impedanso spektroskopijos matavimams ant
cilindro formos bandinéliy buvo tepama platinos pasta ir
atkaitinama esant 920 K temperatrai.

Atliekant impedanso matavimus dviejy elektrody
metodu [1], realiosios laidumo dalies priklausomybé
nuo daznio NayZngsMngsP,0; keramikoje rodo
dispersijos sritj, kuri pasislenka j aukstesniy dazniy puse
kylant temperatirai nuo 350 K iki 700 K. Tai yra
relaksacinio tipo dispersijos pozymis. Laidumo
dispersija vir§ 350 K yra siejama su Na* jony pernasa
keramikos kristalituose. Intervale nuo 300 K iki 360 K
buvo pastebétas nukrypimas nuo Arenijaus désnio.
Kaitinimo stadijos metu temperatiirai kylant nuo 300 K
iki 350 K laidumas maz¢&jo. Tai yra susije su vandens
iSgarinimu i§ keramikos. Panasi anomalija pasireiské ir
vésinimo metu: intervale nuo 330 K iki 300 K staigiai
pradéjo didéti keramikos laidumas dél vandens
adsorbcijos. PanaSios anomalijos 300-360 K intervale
buvo stebétos ir tiriant Na,MnP,0O;, NaCsZnP,0O, bei
Na,ZnP,0- keramikas.

Temperatiiry intervale nuo 600 K iki 630 K buvo
pastebétas Nagznov5Mn0,5P207 kristalitq laidumo
aktyvacijos energijos pasikeitimas nuo 0,7 eV, kai
temperatira 350-600 K, iki 0,9 eV, kai temperatira
didesné nei 630 K. Sis pasikeitimas siejamas su faziniu
virsmu Na,MnP,0- fazéje [2].
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Visame tirtame temperatiiry intervale nuo 300 K iki
700 K pastebétas dielektrinés skvarbos didéjimas
kaitinant keramika. & didéjimas kylant temperatiirai yra
salygotas elektroninés poliarizacijos, gardelés virpesiy ir
Na* jony migracinés poliarizacijos NayZnysMngsP,0;
kristalituose.

ReikSminiai ZodZiai: superjonikai, natrio jony baterijos,
pirofosfatai, impedanso spektroskopija.
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