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Pagrindinis radioaktyvumo $altinis branduolinio
reaktoriaus konstrukcijose — neutrony aktyvacijos metu
susidarantys radionuklidai. Siy radionuklidy kiekis
priklauso nuo konstrukciniy medziagy cheminés
sudéties. RBMK tipo reaktoriuje grafitas naudojamas
kaip neutrony létiklis ir reflektorius. Pagrindiniai grafito
konstrukciniai  elementai  naudojami  reaktoriaus
aktyviojoje zonoje — kolonos, jvorés ir ziedai. Dél grafite
esan¢iy priemaisy kaip pvz., Fe, Co, Ba, Eu, U, Th ir
ilgalaikés eksploatacijos intensyviame neutrony sraute,
grafitinése reaktorius konstrukcijose susidaro jvairts
trumpaamziai bei ilgaamziai radionuklidai [1]. Atliekant
branduolinés  jégainés iSardymo darbus, Svarbu
klasifikuoti radioaktyvias atliekas. Tam, kad biity
charakterizuotas  radioaktyvus inventorus, bitina
nustatyti  jo  radionukliding  sudétj.  Ivertinus
eksploatuojamy  konstrukciniy  elementy  pirmine
chemine sudétj, pasitelkus kompiuterinio modeliavimo
metodus, galima numatyti  aktyvacijos = metu
susidarancius radionuklidus, jy koncentracijas bei
pasiskirstymo homogeniskumg grafito radioaktyviose
atliekose [2]. Ankstesniy darby metu jvairiy priemaisiniy
cheminiy elementy koncentracijos buvo iSmatuotos
grafito Ziede [3]. Sio darbo tikslas — jvertinti priemaisy
koncentracijas ir jy pasiskirstyma visuose aktyviojoje

reaktoriaus zonoje naudojamuose grafito
konstrukciniuose elementuose — zieduose, kolonose bei
jvorése.

Aukstos  skyros  indukcinés  plazmos  masiy

spektrometrija (ICP-MS) yra jautrus ir stabilus metodas
aptinkant mazas (<10° g/g) cheminiy elementy
koncentracijas. Dél to $is metodas patikimai pasitarnauja
medziagy mikropriemai$y sudéties tyrimuose. Sio
metodo tikslumui didelg jtakg daro bandiniy paruoSimui
ir matavimams naudojamy medZiagy Svarumas. Siekiant
paruosti grafito bandinj ICP-MS matavimams, atliekama
cheminé bandinio destrukcija. Apytiksliai 1 g grafito
bandinys pasveriamas ir jdedamas j $vary meégintuvelj.
H,SO,:HNO3:HCIO,~15:4:1 rugsciy misinys
naudojamas bandiniui tirpinti. Cheminé bandinio
destrukcija vyksta kaitinant mégintuvélj, procedira
kartojama tol, kol gaunamas skaidrus tirpalas (mazdaug
7 kartus). Gautas tirpalas iSgarinamas, gaunamos sausos
nuosédos. Itirpintos nuosédos matuojamos ICP-MS
spektrometru.

ICP-MS spektrometru iSmatuoty ilgalaikj grafito
atliecky aktyvumg nulemianéiy cheminiy elementy
koncentracijos (Li, B, Mn, Fe, Co, Ba, Sr, Pb, Th, U)
pavaizduotos 1 pav. Siy mikropriemaisy grafite aptikta
10 — 100 ppm. Pastebéta, kad Sr, Co bei Ba jvorése ir

kolonose yra apytiksliai viena eile maziau nei grafito
ziede, tuo tarpu Th — beveik dviem eilém. Lyginant su
ankstesniais matavimais [3], gerokai maZesnés
koncentracijos gautos Ge, Ta, didesnés — Li, Mo ir Pb,
kitiems elementams gautos panaSios eilés priemaisSy
koncentracijos  zieduose. Analizuojant priemaiSy
koncentracijas skirtingose grafito konstrukcijose -
stebimas nehomogeniskas pasiskirstymas U, Th, Eu, Ba,
Sr, Ge, Co, Cu, Li priemaiSoms — priklausomai nuo
bandinio, jy koncentracijos skiriasi per vieng ar kelias
eiles.
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1 pav. vairiy elementy koncentracijos grafito
konstrukcijose — jvoréje, kolonoje bei Ziede.

Reiksminiai ZodzZiai: RBMK reaktoriaus grafitas,
ICP-MS, priemaisos.

Literatiira

[1] W. Miller, International Workshop on ,Determination and
declaration of Nuclide Specific Activity Inventories in
Radioactive Wastes®, Cologne, Germany (2001).

[2] R. Plukiené, A. Plukis, A. Puzas, V. Remeikis, G. Duskesas, D.
Germanas, Progr. Nucl. Sc. Techn. 2, 421 (2011).

[3] A. Puzas, V. Remeikis, Z. Ezerinskis, P. Serapinas, A. Plukis and
G. Duskesas, Lithuanian Journal of Physics, 50, 445 (2010).


mailto:elena.lagzdina@ftmc.lt

