Priemaisy jtaka TiO2 plony sluoksniy fotokatalitinéms savybéms

Photocatalytic performance of Mg-, Cu-, Ni- doped TiO: films under UV light
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Titano dioksidas (TiO,) yra tyringjamas daugelj mety
jvairiose panaudojimo srityse, kadangi Sios medZziagos
savybes galima kontroliuoti kei¢iant kristaling struktars,
daleliy dydj, pavirSiaus plota, poriskumg, nusodinimo
technologija bei jterpiant priemaisy [1]. TiO, pasizymi
greita kravininky generacija apsvietus jj UV spinduliuote
ar regimosios $viesos diapazone. TiO; savybés gali bati
lengvai keic¢iamos | jj jterpiant kity metaly jony ar
polimery [2]. Svarbiausias parametras fotokatalizés
procese yra medziagos laidumas, o svarbiausias
parametras fotokatalizatoriui yra léta  Kkravininky
rekombinacija. Metaly jonai ar polimerai atlieka antrinj
vaidmenj fotokatalizés procese kaip kravininky
generatoriai bei, parinkus atitinkamas priemaisas, galima
padidinti TiO, $viesos absorbcija regimosios $§viesos
diapazone [3].

Pagrindinis §io darbo tikslas yra rasti optimalias Mg-
, Cu-, Ni- koncentracijas TiO, dangoje, naudojant
magnetroninj  dulkinima, bei iStirti S§iy dangy
fotokatalitines savybes skaidant oksalo ragsties
vandeninj tirpala.

Tiriamieji bandiniai ant neradijancio plieno
ploksteliy buvo uZnesti Cu-, Ni-, Mg- /TiO, danga
naudojant  magnetroninj  dulkinimg. Fotokatalizés
procesas buvo atliekamas oksalo riigsties vandeniniame
tirpale. Bandiniai buvo tiriami su ,,Shimadzu TOC-L*
norint nustatyti bendrg likutinj anglies kiek;j tirpale.
XRD, TOC, SEM, EDS tyrimai buvo naudojami
surandant optimalias salygas ir tiriant fotokatalitines
savybes.

Atlikus tyrimus nustatytos optimalios priemaisy
koncentracijos bei fotokatalizés greic¢io konstantos
kiekvienam bandiniui atskirai.
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Atlikti XRD, SEM ir EDS tyrimai rodo, kad mazéjant
priemaiSy koncentracijai TiO, dangoje, mazéja sistemos
stabilumas, tac¢iau padidéja pavir§iaus aktyvumas.
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Optimali Mg-, Cu-, Ni- priemai$y koncentracija, kai
pasiekiamas didziausias efektyvumas, TiO, dangoje
negali virSyti 1% (1 pav.). PriemaiSos veikia kaip
elektrony akceptoriai, kurie stabdo rekombinacijos
procesa, taip padidindami proceso efektyvuma. Taip pat
fotokatalizés efektyvumui jtaka daro ir aplinka kurioje
vyksta procesas. IStirtos dangy fotokatalitinés savybés,
naudojant oksalo riigstj kaip skaidomg tirpala, po UV
spinduliuote. Nustatyta optimalios priemaisy
koncentracijos,  kuomet  fotokatalizés  proceso
efektyvumas yra didziausias: Mg — 0,9%, Cu — 0,6% ir
Ni—0,5% (2 pav.). Mazéjant ar didéjant koncentracijai —
efektyvumas mazéja. Mg priemaisy turin¢io TiO,
fotokatalizeés proceso greicio konstanta yra kap,=0,01866
min!; Cu — kapp=0,02221 min!; Ni — kapy=0,01317 min™!,
kai gryno TiO: kapy=0,01160 min’!, o oksalo rugsties
Kapp=0,00080 min"'.

Reiksminiai  ZodzZiai: fotokatalizé, fotokatalitinis
aktyvumas, titano dioksidas.

Literatara

[1] Scuderi, V., et al. Photocatalytic and Antibacterial Properties of
Titanium Dioxide Flat Film. Materials Science in Semiconductor
Processing, 2, 2016, vol. 42, Part 1. pp. 32-35 ISSN 1369-8001.

[2] Dionysiou, D.D., et al. Photocatalysis: Applications. Royal Society
of Chemistry, 2016.

[3] Liu, B. and Zhao, X. A Kinetic Model for Evaluating the
Dependence of the Quantum Yield of Nano-TiO2 Based
Photocatalysis on Light Intensity, Grain Size, Carrier Lifetime,
and Minority Carrier Diffusion Coefficient: Indirect Interfacial
Charge Transfer. Electrochimica Acta, 4/30, 2010, vol. 55, no. 12.
pp. 4062-4070 ISSN 0013-4686.



