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Kravininky difuzijos koeficientas ir gyvavimo
trukmé yra pamatiniai optoelektroninio prietaiso nasuma
lemiantys parametrai. Deja, AlGaN junginiuose néra
visapusiskai zinoma §iuos parametrus valdanciy veiksniy
— Al molinés dalies ir kriivininky lokalizacijos — jtaka.
Siame prane$ime mes parodome, kad krivininky
gyvavimo trukmé ir difuziSkumas yra ribojami jy
lokalizacijos, 0, tuo paiu metu, gyvavimo trukmé
salygojama ir krivininky difuzijos link defekty.

Mes tyréme 0.13 — 1 um storio AlGaN sluoksnius,
uzaugintus MOCVD ir MEMOCYVD technologijomis ant
¢ plok§tumos GaN/safyro ir AlN/safyro Sablony. Al
moliné dalis sluoksniuose sieké 11 — 71 %. Kravininky
lokalizacijos gylis buvo jvertintas kvazinuostoviyjy
salygy fotoliuminescencijos matavimy metu, atlikty
8 — 300 K temperatiiry intervale. Kriivininky gyvavimo
trukmé ir difuzijos koeficientas nustatyti dinaminiy
difrakciniy gardeliy metodu. Dinaminés gardelés buvo
indukuotos 25 ps trukmés 266 arba 213 nm bangos ilgio
Sviesos impulsais, nepusiausviryjy kravininky tankiui
siekiant nuo 3x10*8 iki 1x10%° cm?,

Matavimai atskleidé tris désningumus:

(I) Kravininky nespindulinés rekombinacijos trukmé
mazéjo nuo 0.8 ns ir jsisotino ties 0.3 ns verte didéjant Al
molinei daliai AlGaN sluoksniuose. Gyvavimo trukmés
maz¢jimas buvo salygotas Al atomy kuriamos
struktlirinés netvarkos ir auganCio defekty —
nespindulinés rekombinacijos centry — tankio. Tolesnis
gyvavimo trukmés mazéjimas buvo slopinamas
stipréjancia kriivininky lokalizacija.

(I1) Didesnis difuzijos koeficientas lémé spartesne
kriivininky tékme link defekty, tokiu biidu mazindamas
ju gyvavimo trukme. Difuzijos koeficientas augo keliant
fotosuzadinty nepusiausviryjy krovininky tankj dél
energiniy blseny pildymo ir aktyvesnés ju
delokalizacijos, arba mazinant aplinkos temperatiirg dél
silpnéjancios kravininky sklaidos.

(III) Kravininky difuzijos koeficientas buvo
ribojamas jy lokalizacijos ir sklaidos. Sklaidos centrus
galimai atstovavo didelémis Al atomy koncentracijomis
indukuoti defektai. Lokalizacijos gylio jtaka kriivininky
difuziSkumui pavaizduota 1 pav. Jame matyti, kaip
difuzijos koeficientas sumazé&jo nuo 2.5 iki 0.1 cm?/s
lokalizacijos gyliui iSaugus nuo 13 iki 65 meV.
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1 pav. Nepusiausviryjy kriivininky bipolinés difuzijos

koeficiento prieklausa nuo jy lokalizacijos gylio AlGaN
sluoksniuose esant kambario temperatiirai
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nespinduliné rekombinacija.



