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Kvantiniai taskai (KT) - puslaidininkinés
nanodalelés — dél pladios sugerties spektro srities,
i§spinduliuojamos Sviesos spalvos priklausomybés nuo
gamybos proceso metu kontroliuojamo dalelés dydzio,
santykinai didelio pavir§iaus ploto, kuris lengvai
pritaikomas medziagy analizéje, gali bati panaudojami
medziagy moksle, biologijoje bei medicinoje. KT
spektroskopinés savybés gali biiti paveiktos pavirSiaus
dangalo sandaros poky¢iy ar iSoriniy veiksniy,
pavyzdziui, KT sugerties ir fotoliuminescencijos (FL)
spektry intensyvuma bei formg gali paveikti nanodalele
supanti aplinka ir sugertos spinduliuotés dozé. Saveikos
sukelti kvantiniy tasky FL intensyvumo ir spektrinés
padéties pokyciai gali biiti panaudoti skirtingiems
jonams ir biomolekuléms aptikti.

Spektroskopijos metodais buvo tirtas hidrofiliniy
neigiamo kravio CdTe-COOH kvantiniy tasky (550 + 5
nm, PlasmaChem GmbH, Vokietija) optinio tankio ir
fotoliuminescencijos  parametry  stabilumas  bei
fotostabilumas skirtingose vandeninése modelinése ir
biologinése terpése. KT stabilumo ir fotostabilumo
tyrimai dazniausiai atliekami vandeninése terpése
(distiliuotame ar dejonizuotame vandenyje), kurios savo
jonine jéga smarkiai skiriasi nuo realiai gamtoje esanciy
ir gyviems organizmas augti tinkamy vandeniniy terpiy.
Modeliuojant dumbliams augti tinkamas terpés salygas,
eksperimentai buvo atliekami vandeniniame tirpale su
iStirpintomis augaly traSomis (Schultz All Purpose Water
Soluble Plant Food 20-20-20, Schultz Company, JAV) -
modelingje joningje terpéje. Siekiant patikrinti kaip jony
saveika su KT paveikia kiti biologiniai veiksniai, j $iuos
KT tirpalus joninéje terpéje buvo jdedama jaucio serumo
albumino (Albumin, V fraction, M = 69000 g/mol, Carl
Roth GmbH, Germany) arba gélavandeniy vienalasCiy
dumbliy Scenedesmus lasteliy.

Pradinis KT sugerties ir fotoliuminescencijos
intensyvumas bandinyje su istirpusiomis augaly tragSomis
bei su dumbliy lastelémis yra mazesnis, ir paskutiné
sugerties juosta bei FL spektras neZymiai pasislinke j
raudonaja spektro pusg, lyginant su KT spektrais
distiliuotame vandenyje bei terpéje su jaucio serumo
albuminu. Didesnés joninés jégos tirpale, nepriklausomai
nuo terpéje esantio baltymo ar dumbliy lasteliy,
registruojamas FL spektro uodegos atsiradimas ir
didéjimas ilgabangéje spektro srityje, kuris gali buti
susij¢s su KT pavirsiaus defektais.

Apsvitinus bandinius violetine diodo spinduliuote
(30 mW/cm2, 404 £ 9 nm (FWHM)) buvo tiriama KT

fotoliuminescencijos intensyvumo mazéjimo
priklausomybé nuo Svitinimo dozés skirtingos joninés
jégos tirpaluose, kei¢iant KT koncentracija terpéje. Po
$vitinimo  joninéje terpé¢je buvo nustatytas FL
intensyvumo sumazéjimas ir laikinas uodegos raudonoje
FL spektro srityje sumazéjimas.

Tyrimo metu distiliuotame vandenyje nustatytos trys
kvantiniy taSky FL mazéjimo stadijos (1 pav.).
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1 pav. Normuoto CdTe-COOH kvantiniy tasky FL
intensyvumo mazéjimas iSmatuotas ties FL juostos
maksimumu (apie 550 nm) i karto po bandiniy
$vitinimo 3.6 - 108 J / cm? spinduliuotés dozémis ir
pateiktas eksperimento laiko skaléje. KT
fotoliuminescencija registruota optine $viesolaidine
sistema (zadinimo bangos ilgis - 405 nm).

Pradinéje  stadijoje  pasireiské  spartus FL
intensyvumo maz¢jimas, viduriné — pereinamoji -
atspindéjo létesn] mazé&jimg, 0 paskutinei stadijai buvo
vél budingas spartesnis mazéjimas. Vidurinés stadijos
trukmé priklausé nuo terpés joninés jégos bei KT
koncentracijos. Terpéje su jonais §i stadija buvo
trumpesné. Sios trys stadijos atsispindéjo ir KT FL
spektro formos pokyciuose bei FL intensyvumo
gebéjime atsistatyti tamsos fazése tarp $vitinimo metu (1
pav.). Taigi, KT fotoliuminescencijos spektriniy savybiy
poky¢iai atspindi specifinius KT fotomodifikacijos
vyksmus.

Reiksminiai ZodZiai: kvantiniai taskai,
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