Matavimu gristi Drell-Yan proceso triukSmo jvykiy skaiciaus jvertinimo metodai

Data-driven methods to estimate the number of the Drell-Yan process background events
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Dviems protonams susiduriant su didele energija,
gali vykti saveika tarp jo sudedamyjy daliy -
vadinamyjy ,,partony” (kvarky ir glivony). Partony
saveikos tikimybé bei galimos pasekmés priklauso nuo
partony risies bei jy turimos protono energijos dalies.
Elementariyjy daleliy teoretikai protono sandarg apraSo
partony pasiskirstymo funkcijomis (angl. parton
distribution functions, PDFs), nuo kuriy tikslumo
priklauso ir skai¢iuojami rety jvykiy tikétinumo jveréiai.

Drell-Yan proceso (kvarko ir antikvarko anihiliacijos
susidarant priesingo kriivio leptonams) eksperimentinis
tyrimas padeda tikslinti partony tikimybines funkci-
jas [1]. Teorinis 8io proceso tikétinumas skai¢iuojamas
antros eilés tikslumu. Proceso eksperimentinis tyrimas
naudojamas ne tik partony tikimybiniy funkcijy tiksli-
nimui, bet ir protony susidiirimo proceso aprasymo
(angl. underlying event), hadronizacijos modeliy bei
teoriskai numatomy pataisy (QCD, EW) tikslinimui. VU
mokslininkai  dalyvauja Drell-Yan diferencialinio
reakcijos skerspjivio matavime CERN Kompaktiskojo
miuony solenoido eksperimente (angl. Compact muon
solenoid, CMS). Matavimai atliekami esant skirtingai
protony susidirimo pilnai energijai [1-3]. Siekiant
sumazinti su matavimu tiesiogiai  nesusijusius
neapibréztumus (pvz., atskiry triuk§Smo procesy vyksmo
tikimybes ar detektoriaus atsako modeliavimo netiks-
lumus), triukSmo procesy jvykiy skai¢ius yra
jvertinamas matavimu grjstais metodais. Parametrais
apibréztoje kontrolinéje srityje rastas triukSmo jvykiy
skaiCius yra transformuojamas i triuk§mo jvykiy skaiciy
signalo  strityje.  Triuk8§mo  procesai, kuriuose
nepriklausomai gali susidaryti tiek tos pacios, tiek
skirtingos rtsies leptonai, yra jvertinami ,,ep. metodu.
Kiti procesai, kuriuose yra galimybé susidaryti
¢iurksléms (daleliy srautams), jvertinami klaidingo
atpazinimo (angl. fake rate) metodu. Pristatyme
aptariami Sie metodai ir jy jverciy tikslumas.

CMS eksperimente VU fizikai tiria Drell-Yan
procesa susidarant elektronams. Projekta remia Lietuvos
Moksly Akademija.

Reiksminiai ZodzZiai: elementariyjy daleliy standartinis
modelis, Didysis hadrony greitintuvas (LHC), Drell-Yan
procesas, tikslumo matavimai.
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1 pav. Dviejy elektrony invariantinés masés spektras,
kai protony susidiirimo energija yra 8 TeV. Taskai zymi
iSmatuoty jvykiy skaiCiy, spalvos nurodo skirtingy
procesy indélj. Geltona spalva Zymi signalg — Drell-Yan
proceso jvykius. EW reiskia dviejy bozony ir
W+¢iurkslés procesus. Tasky vertikalios linijos nurodo

statistinj neapibréztuma [2].
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2 pav. Detektoriumi iSmatuotas dviejy miuony invarian-
tinés masés spektras, kai protony susidiirimo energija
yra 13 TeV [2]. Zyméjimai kaip pav. 1, tik DY—1r
procesas jtrauktas j EW indél;.



