Trinariy trifenilamino fragmenta turin¢iy junginiy suZadintos biisenos dinamika

Excited state dynamics of trinary star-shaped triphenylamine based compounds
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Elektrono pernasos procesas ir jj lydintis organiniy
molekuliniy fragmenty, kurie susideda i§ donoriniy (D)
ir akceptoriniy (A) grupiy, sukimasis yra vadinamas
sukimine vidumolekuline kravio pernasa (angl. ,, Twisted
Intramolecular Charge Transfere, toliau TICT). Sis
reiskinys yra jdomus dél placiy panaudojimo galimybiy
jutikliuose, fotojungikliuose, organiniuose saulés §viesos
dioduose, saulés $viesos elementuose [1, 2].

Siame darbe mes pristatome trijy naujy zvaigzdeés tipo
junginiy, turin¢iy skirtingy elektrono akceptoriniy
savybiy branduolius, kurie yra sujungti dvigubomis
jungtimis su trifenilamino (TPA) Soninémis grupémis,
sinteze ir detalius tyrimus. Siame darbe buvo istirta
junginio branduolio jtaka terminéms, optinéms,
fotofizikinéms ir TICT susidarymo savybéms.
Trifenilamino dariniai buvo detaliai tirti nuostoviosios ir
laikinés spektroskopijos metodais, siekiant iSsiaiSkinti
suzadintos biisenos formavimosi ir relaksacijos procesus.
Nuostovioji sugertis buvo iSmatuota su UV-VIS-NIR
spektrometru, o ultraspartiis procesai - skirtuminés
sugerties spektrometru HARPIA (Sviesos konversija).
Ultraspar¢iy procesy matavimams buvo naudotas
Yb:KGW lazeris Pharos (Sviesos konversija), kuris
generuoja 200 kHz pasikartojimo, 290 fs trukmés, 1030
nm bangos ilgio impulsus. Norimas Zadinimo bangos
ilgis buvo parenkamas kolineariu optiniu parametriniu
stiprintuvu Orpheus ir harmoniky generatoriumi Lyra
(Sviesos konversija). Baltos §viesos generavimui buvo
naudotas safyro kristalas, kuris buvo veikiamas 1030 nm
bangos ilgio spinduliu. Nuostovioji ir dinaminé
fluorescencija buvo matuota Edinburgh instruments
FLS980 ir  Streak-camera Hamamatsu C5680
spektrometrais.

Trifenilamino dariniy struktiiros pateiktos 1 pav.
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1 pav. Zvaigzdés formos trifenilamino dariniai.

Tiriami bandiniai buvo iStirpinti jvairiuose poliniuose
(tetrahidrofuranas (THF)) ir nepoliniuose (toluenas)
tirpikliuose.

TICT procesas TPA junginiuose buvo tirtas
pasitelkiant dinaminés fluorescencijos ir skirtuminés
sugerties metodus. TICT pernasa buvo stebima Streak-
camera ir  skirtuminiu  sugerties  spektrometru.

Skirtuminés sugerties spektrometras dél savo geriausios
laikinés skyros pateiké daugiausia informacijos apie
TICT procesus TPA molekulése. Tyrimai rodo, kad
efektyviausiai TICT procesas vyksta TPA-TRZ
junginyje (2 pav.). Greitas neigiamo skirtuminés
sugerties signalo gesimas ties 500 nm ir teigiamo signalo
augimas ties 540 nm rodo naujos biisenos formavimasi,
kaip kad rodo fluorescenijcos matavimai bei teorinis
molekuliy  orbitaliy modeliavimas.  Sig  naujai
atsirandancig buseng galime priskirti prie TICT
susidarymo.
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2 pav. Skirtuminés sugerties spektrai (a) ir kinetikos
(b) TPA-TRZ bandinio THF tirpale. Bandinys buvo
zadintas 435 nm bangos ilgio spinduliuote.

Dendrimeriniy junginiy i$sami analizé parodé, kad
TPA-TRZ junginys susideda i§ stipriy elektrono
donoriniy ir akceptoriniy daliy. TPA-TPA susideda tik i$
donoriniy daliy, o TPA-TPB susideda i$ stipriy donoriniy
ir silpnos akceptorinés dalies.

ReiksSminiai ZodzZiai: sukimine vidumolekuliné kriuvio
pernasa, solvatochromizmas, skirtuminé sugertis, laikiné
fluorescencija, D-A sistema.
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