Multiferoiko Svino ferito sintezé reaktyviojo magnetroninio nusodinimo metodu ir tyrimas

Investigation and synthesis of multiferroic lead ferrite by reactive magnetron sputtering
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Multiferoikai — tai medZiagos pasiZymincios
keliomis pirminémis ferojinémis savybémis pvz.,
feroelektrinémis ir feromagnetinémis [1]. Sios savybés
suteikia galimybe feroelektrinj rei$kinj reguliuoti
iSoriniu  magnetiniu lauku ir atvirk$¢iai, dél to
multiferojinés  medziagos  laikomos  puikiomis
kandidatémis magnetiniy operatyviyjy atminciy, jvairiy
naujo tipo jutikliy gamyboje. Viena i$ tokiy medziagy —
$vino feritas PboFe,Os (PFO) [2].

Multiferojines struktoras galima formuoti jvairiais
bidais — zolio-gelio metodu, cheminiu gary nusodinimu,
cheminémis tirpaly reakcijomis [3]. Atsizvelgiant j
formuojamos struktiiros tipa parenkamas metodas, Siuo
atveju plonasluoksnés dangos visada pasizyméjo
idomiomis savybémis, o vienas geriausiy plony dangy
sintezés metody yra reaktyvusis magnetroninis
nusodinimas. Dél sintezés metu naudojamo auksto
vakuumo, didelés temperatiiros ir in situ sintezés metodo
formuojamos dangos gaunamos labai kokybiskos.

Dangos buvo formuojamos ant platinuoto silicio
padéklo Pt/Ti/SiO2/Si, kur atitinkamai storiai: 200 nm,
20 nm, 1 pm, 380 pum. Parinktas padéklo temperatiiry
intervalas sieké nuo 500 °C iki 600 °C, tyrimai parodg,
kad esant zemesnéms padéklo temperatiiroms nei 500 °C
PFO fazés nesusiformavo. Maksimali padéklo
temperatiira buvo apribota ties 600 °C norint i$vengti
$vino desorbcijos. Dangos buvo formuojamos naudojant
3 magnetrony sistema (kiekvienas magnetronas atskiram
elementui) su ploksciaisiais, disko formos $vino, gelezies
bei titano (naudojamas pasluoksniui) katodais, kuriy
grynumas siekia 99,95 %. Ant platinos elektrodo argono
aplinkoje, kai darbinis slégis 1,3 Pa ir esant 750 °C
padéklo temperatirai buvo suformuotas titano
pasluoksnis, kurio storis siekia iki 10 nm. PFO danga
buvo formuojama 3 temperatiiros taskuose: 500 °C, 550
°C ir 600 °C, deguonies aplinkoje, kai darbinis slégis 1,3
Pa, 1 valanda (1 lenteléje pateikiami magnetrony
parametrai).

1 lentelé. Svino ir geleZies magnetrony parametrai
Svino  Gelezies
katodas __ katodas

I8lydzio srove, (A) 0,38 2,00
I8lydzio jtampa, (V) 293,00 275,00

Parametras

Dangos suformuotos parinktame temperatiiry
intervale pasizyméjo feroelektrinémis savybémis.
Geriausius parametrus demonstravo danga nusodinta
esant 500 °C padéklo temperatiirai. I§ pateikto histereziy
Seimos  grafiko  buvo  nustatytas  liekamasis
poliarizuotumas Py, kuris siekia ~54 uC/cm?, o koercinio

lauko E; verté ~68,6 kV/cm, kai iSorinio elektrinio lauko
stipris sieké 12,5 V, o daznis 50 Hz (Zr. 1 pav.). Kituose
bandiniuose buvo pastebétas désningas feroelektriniy
savybiy prastéjimas: kai sintezés temperattira buvo 550
°C - Py ~49,6 pC/em?, 0 Ec ~42,9 kV/cm, o dangoje
nusodintoje esant 600 °C temperatiirai - Py ~38 uC/cm?,
E; ~22,6 kV/cm esant tokiems patiems i$orinio elektrinio
lauko parametrams.
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1 pav. PFO nusodinto esant 500 °C padéklo temperatiirai
histereziy Seima (iSorinio lauko daznis 50 Hz)
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