Perileny fluorescencijos kvantiniy naSumy priklausomybé nuo jy cheminés struktiiros
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Perilendiimido (PDI) dariniai — jvairiose srityse
tiriami organiniai dariniai, kuriy panaudojimas gali biiti
labai platus. Sie dariniai yra termiskai ir foto- stabilis,
pasizymi  cheminiu  inertiSskumu  bei  aukstu
fluorescencijos kvantiniu nasumu. Pirmieji
perilendiimidai pasiZzyméjo prastu tirpumu, todél buvo
placiai naudojami kaip aukstos kokybés pramoniniai
dazai, ypa¢ automobiliy kébulams [1]. Pradéjus
sintetinti perilendiimidus su tirpuma gerinanciais
pakaitais, jy taikymo galimybés stipriai iSplito. Dél
auksto fluorescencijos kvantinio nasumo, didelio foto- ir
terminio  stabilumo, PDI  dariniai  naudojami
liuminescenciniuose saulés koncentratoriuose, plati
sugertis regimojoje srityje leidzia Siuos darinius naudoti
dazais sensibilizuotuose saulés elementuose [2]. PDI
dariniai pasizymi n-tipo laidumu, todél gali buti
naudojami organiniuose saulés elementuose,
organiniuose lauko tranzistoriuose bei organiniuose
Sviestukuose [3].

Medziagos fluorescencinés savybés gali biiti
charakterizuojamos  jos  fluorescencijos  spektru,
fluorescencijos gyvavimo trukme bei kvantiniu naSumu.
I§ Siy parametry sudétingiausia yra nustatyti
fluorescencijos  kvantinj  naSumg.  Vienas  i§
paprasCiausiy  fluorescencijos  kvantinio  nasumo
nustatymo metody — palyginamasis [4]. Sio metodo
esmé yra zinomo kvantinio naSumo medziagos bei
tiriamos medziagos sugerties ir fluorescencijos spektry
palyginimas.

Siame darbe buvo tiriami devyni naujai susintetinti
PDI junginiai. Jy struktira pavaizduota 1 pav. I$matuoti
$iy medziagy chloroforme tirpaly sugerties ir
fluorescencijos  spektrai,  fluorescencijos  gesimo
kinetikos. I$matuoti kai kuriy junginiy Zadinimo -
zondavimo spektrai bei atlikti kvantmechaniniai
skai¢iavimai. Palyginamuoju metodu, naudojant du
standartus, buvo nustatyti visy perilendiimidy
fluorescencijos kvantiniai naumai.

Darbo metu nustatyta, jog pakaitai prie centriniy
perileno ziedy lemia PDI junginiy sugerties ir
fluorescencijos spektriniy juosty iSplatéjimg bei,
priklausomai nuo pakaity tipo, stebimas spektriniy
juosty poslinkis. PDI junginiai, turintys keturis
4-tert-butilfenolio pakaitus prie centriniy perileno ziedy,
pasizymi auks¢iausiu kvantiniu nasumu. PDI junginiai
su SeSiais 4-tert-butilfenolio pakaitais pasizymi
zemesniu  fluorescencijos kvantiniu nasumu. PDI

junginiai, turintys bromo pakaitus, pasizymi labai zemu
fluorescencijos kvantiniu nasumu.

Zadinimo — zondavimo spektry duomenys bei
kvantmechaniniy skaiiavimy rezultatai atskleideé, jog
bromo pakaitai stipriai sumazina fluorescencijos
kvantinj nasuma dél vykstanCios interkombinacinés
konversijos. Taip pat nustatyta, jog pakaitai prie
centriniy perileno ziedy deformuoja PDI molekulés
plokstuma. PDI molekuliy fluorescencijos kvantinis
nasumas atvirks¢iai proporcingas Siam posiikio kampui
(1pav.).
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1 pav. Tirty PDI molekuliy schematinis atvaizdavimas
bei fluorescencijos kvantinio naSumo priklausomybé
nuo postikio kampo
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