Energija taupanciy langy pakety ekranavimo efektyvumo valdymas WiFi dazniy ruoze

Control of shielding effectiveness of energy saving windows in WiFi frequency range
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Per pastargjj deSimtmetj, buvo labai iSplétoti aukstos
energetinés klasés pastatai, ypatingai, Siaurinése Salyse,
kuriose 40 % visy energijos sgnaudy atitenka pastaty
Sildymui. Pastatuose praséiausiai Siluma sulaiko langai.
Todél langy paketuose pradétos naudoti Zemos emisijos
dangos, kuriomis padengiami vienas arba du langy
paketo stiklai. Tos dangos tai metalo ar metalo oksido
ploni sluoksniai, kurie sulaiko tolimaja infraraudona
spinduliuote namo viduje.

Idiegus $ig technologija, buvo pastebéta, kad ta danga
atspindi ir elektromagneting spinduliuote mikrobangy
dazniy ruoze. Pasirodé¢, kad pramoniniu biidu gaminami
energija tausojantys langy paketai gali slopinti
mikrobangy spindulivote¢ iki 50 dB [1], todél rySys
svarbiuose telekomunikacijoms GPS ir WiFi dazniy
ruozuose gali biiti sutrikdytas. D¢l §ios prieZasties, imta
ieSkoti biidy, kaip padidinti langy pakety pralaida
komunikacijoms  svarbiuose  daZniy  ruoZuose.
Populiariausias metodas yra dazniui selektyviis pavirsiai,
kurie sukuriami isésdinat metalizuotoje dangoje tam
tikrus periodinius darinius. Sie dariniai veikia kaip
rezonansiniai filtrai, gerokai sumazindami slopinima
parinktuose dazniy ruozuose [2].

Siame darbe, mes siiilome pralaidos ar slopinimo
reguliavimui panaudoti gerai zinomg Fabry-Perot (FP)
rezonanso reiSkinj. Kei¢iant optinj kelia, galima pasiekti
tiek pralaidos maksimuma, tiek ir minimuma. I§ kitos
pusés yra zinoma [1], kad pusiau skaidrus metalo
sluoksnis gali taip pat jtakoti FP rezonanso padétj. Mes
tyréme dviejy stikly paketa, kurio vienas i§ stikly yra
metalizuotas. Todél keiciant tarpus tarp stikly ar jy stori,
galima FP rezonansa pastumti j norima dazniy sritj ir
tokiu budu reguliuoti stiklo paketo pralaiduma
mikrobangy dazniuose.

Tyrimo metu stiklo paketai buvo konstruojame is
Saint-Gobain [3] jmonés pagaminty 4 mm storio stikly.
Vieno stiklo pavirsius buvo metalizuotas, 0 jo pavir§inis
laidumas 0,094 S. Eksperimentiniai tyrimai buvo
atliekami FTMC, mikrobangy laboratorijos beaidéje
kameroje. Matuojami bandiniai buvo dedami prie
beaidés kameros sienoje esanCios apertiros, o Vvisi
jrenginiai ir siuncianti antena buvo statomi j pacia
kamerg. Taip matuojant, spinduliuoté neatsispindi nuo
sieny dél kameroje esanciy absorbenty ir matavimy metu
nesusidaro stovinti banga. Priimancioji antena pastatoma
laboratorijoje, beaidés kameros iSoréje. Tyrimy metu
buvo naudojami ekranavimo efektyvumo (SE) vienetali,
kurie nusako spinduliuotés slopinimg decibelais dB.
Zinant, kad komerciniuose langy paketuose naudojamy
stikly storis yra 4 mm, o tarpas tarp jy - 16 mm, pradzioje
sukonstravome ir iSmatavome tokio paketo SE. Keiciant

tarpg tarp stikly, stebéjome SE dazninés charakteristikos
kitima, kuris 1 pav. parodytas taskais.

Pakety  ekranavimo  efektyvumui  skai¢iuoti
naudojome derinimo ir pralaidos matricy metoda, kurioje
metalizacijos pavirSinis laidumas jskaitomas kaip
krastiné salyga tangentinéms magnetinio lauko
dedamosioms [1]. Apskaiciuotos priklausomybés
parodytos 1 pav. istisinémis linijomis. Kaip matyti i§
paveikslo, keifiant tik atstumg tarp stikly d galima
zenkliai pakeisti SE 5 GHz dazniy ruoze, kuris yra
naudojamas WiFi rySiui. Matyti, kad mazinant d nuo 16
iki 2,5 mm SE pavyksta sumazinti apie 12 dB.

Tyrimy metu suradome optimalius langy stikly
storius ir tarpo tarp jy dydZius leidZianCius pasiekti
minimaly/maksimaly SE abiejuose WiFi dazniy
ruozuose 2,4 ir 5 GHz.
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1 pav. Eksperimentiniai ir teoriniai rezultatai langy
pakety ekranavimo efektyvumo priklausomybés nuo
daznio, esant skirtingiems tarpams tarp stikly

Reiksminiai  ZodZiai: mikrobangos, ekranavimo
efektyvumas, Fabri-Pero rezonansas.
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