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Pastaruoju metu skaidriy dielektriniy medZiagy, to-
kiy kaip lydytas kvarcas, apdirbimas panaudojant fem-
tosekundinés trukmés lazerinius Sviesos impulsus tam-
pa vis daugiau démesio sulaukiancia ir nuolatos augan-
¢ia moksliniy tyrimy ir optiniy technologijy sritimi. Tai
Iéme Siuolaikinés ultratrumpyjy impulsy lazerinés siste-
mos, leidZiancios praktiskai be terminiy efekty formuoti
pavirSines bei tirines mikrometriniy matmeny medziagos
modifikacijas su pakitusiu luzio rodikliu, o §ias modifika-
cijas iSnaudoti fotoniniy elementy formavimui [1].

Vienas paprasciausiy ir fundamentaliausiy tokiy ele-
menty — bangolaidZiai, suformuoti i§ taip vadinamy I tipo
modifikacijy (sri¢iy su padidéjusiu luZio rodikliu), turin-
tys daug potencialo juos pritaikant telekomunikacijy, mik-
rofluidikos, sensoriy ar astrofizikiniy matavimy srityse.

Siame darbe pristatomos tokiy bangolaidZiy inte-
gravimo j lydyto kvarco tirj galimybés, panaudojant
Yb:KGW lazering sistema, generuojancia 320 fs trukmés
impulsus. Jprastai laikoma, jog optiniy bangolaidZiy jra-
Sinéjimas lydytame kvarce su >180 fs trukmés impulsai
yra sunkiai realizuojamas, nes tokie impulsai indukuo-
ja taip vadinamas II tipo modifikacijas, savitvarkias na-
nogardelés, kurios sklaido spinduliuote ir nepalaiko ban-
golaidZiavimo reidkinio [2]. Siame darbe demonstruoja-
ma, jog panaudojant plySio metodika lazerio pluostui for-
muoti bei optimizavus impulso energija ir pluosto foku-
savimo gylji, jmanoma slopinti sferiniy aberacijy povei-
kj fokusuojamam lazerio pluoStui ir formuoti simetriniu
skerspjiiviu pasiZymincias I tipo lydyto kvarco modifika-
cijas, o jy pagrindu — visame regimajame spektro ruoze
veikian¢ius vienamodZzius bangolaidZius ir Sakotuvus, pa-
laikanc¢ius 632,8 nm bangos ilgio Gauso modos sklidima
(1 pav.). Panaudojant Fabry — Perot interferometrinj bei
,cut back® metodus, skirtus bangolaidZiy Sviesos sklidi-
mo nuostoliy koeficiento matavimui, nustatyta, jog mini-
mali §iy bangolaidZiy sklidimo nuostoliy verté siekia 0,79
dB/cm ir atitinka tipines nuostoliy vertes, gaunamas ban-
golaidZius formuojant su titano safyro sistemomis, gene-
ruojanc¢iomis <100 fs trukmés impulsus.

Sie rezultatai rodo, jog tinkamai parinkus pluogto fo-
kusavimo salygas, I tipo modifikacijas (t. y. tolygy liZio
rodiklio padidéjimg be nanogardeliy formavimosi) lydy-
tame kvarce yra jmanoma jrasyti ir ilgesniais nei 180 fs
impulsais, kas atveria naujas galimybes formuoti integuo-
tos optikos ar sudétingesnés architektiiros mikrosistemas.
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BangolaidZio modos (B- jvadinis portas)

1 pav. Tiesioginis bangolaidZiy integravimas lydytame
kvarce plySio metodu (virsuje). Bangolaidiniy Sakotuvy,
veikianciy gestancio lauko sietimi, modeliavimo
(viduryje) (dalinimas:(a) 50 %, (b) 100 % ir (c) 0 %
perkaupimo atvejis) ir eksperimentiniai rezultatai
(apacioje).
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