Padrikasis ZvaigzdZziy spie¢ius NGC 6939: cheminés sudéties tyrimas

Open stellar cluster NGC 6939: chemical composition study
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Zvaigzdziu padrikuosiuose spie¢iuose tyrimai turi
nemazai pranaSumy, lyginant su atskiry objekty analize.
Ju savybes galima nustatyti didesniu tikslumu nei lauko
zvaigzdéms, kadangi spieCiy zvaigzdés yra vienalyté
grupé, nutolusi tuo paciu atstumu ir susidariusi i§ to
paties tarpzvaigzdinio debesies, taigi yra panasios
cheminés sudéties. Padrikieji spie€iai yra labai jvairaus
amziaus ir jvairiai i$sidést¢ Galaktikos diske. Be to savo
sudétyje jie turi skirtingy evoliucijos stadijy zvaigzdziy,
o tai dar vienas privalumas norint tirti ir suprasti, kaip
vykstant zvaigzdziy evoliucijai, kinta jy atmosfery
cheminé sudétis. Dél visy Siy paminéty ypatybiy
padrikieji spieciai yra labai svarbiis ir Galaktikos disko
cheminés evoliucijos tyrimuose.

Norint studijuoti Galaktikos formavimasi ir jos
cheming evoliucija reikia suprasti, kaip vyksta
zvaigzdziy nukleosintezé. Alfa elementai, s- ir »-procesy
elementai yra sintetinami skirtingose aplinkose ir per
skirtingg laiko tarpa. CNO elementai yra labai svarbis
tiriant energijos perneSimo ir medziagos maiSymosi
procesus zvaigzdziy viduje.

Savo darbe mes iStyréme 8 evoliucionavusias
padrikojo spie¢iaus NGC 6939 zvaigzdes, nustatéme ju
atmosfery pagrindinius fizikinius parametrus bei
daugiau nei 20 cheminiy elementy gausas ir '*C/"*C
santyki.

NGC 6939 yra gana tankus, vidutinio amziaus
padrikasis spieCius, matomas Ceféjo zvaigzdyne. Jo
koordinatés: RA(2000) = 20"31m32%, Dec.(2000) =
+60°39.0. Spiecius yra arti Galaktikos plokstumos (I =
95.88°, b =12.30°). Sis spie¢ius jau buvo ne kart tirtas
tiek fotometriskai, tiek spektroskopiskai, taciau iSsami
cheminé analizé jam atlikta pirma karta Siame darbe. 1
pav. matome spieciaus spalvos—rySkio diagrama su
pazymétomis tiriamomis zvaigzdémis.

Vidutinés skiriamosios gebos (R = 30 000) spektrai
buvo gauti Siaurés 3aliy optiniu teleskopu ir edeliniu
spektrografu SOFIN. Spektrai apima banguy ruoza nuo
450 iki 875 nm. Signalo-triuk§mo santykis kinta nuo 31
iki 118. CCD vaizdy redukcija buvo atlikta programiniu
paketu 44 [1].

Zvaigzdziy spektrai buvo analizuojami naudojant
klasikinj diferencialinés analizés metoda. Cheminiy
elementy gausos buvo skaiiuojamos naudojant
programinius paketus EQWIDTH ir BSYN. Efektiné
temperatiira, gravitacijos pagreitis, mikroturbulencijos
greitis ir metalingumas — pagrindiniai fizikiniai
atmosfery parametrai — buvo nustatyti naudojant
spektroskopinius metodus, paremtus suzadinimo-—

jonizacijos pusiausvyros principais. Darbe naudojome
vienadimensinius hidrostatinius MARCS modelius [2].
Ekvivalentiniy spektro linijy plo¢iy metodu nustatéme
Mg, Al, Si, Ca, Sc, Ti, V, Cr, Co, Ni gausas. O, C, N, Y,
Zr, Ba, La, Ce, Pr, Nd, Sm ir Eu gausos buvo nustatytos
naudojantis sintetiniy spektry metodu [3].

Siame darbe nustatytas  vidutinis  spie¢iaus
metalingumas [Fe/H]=0,19, Zzvaigzdziy efektiné
temperatiira 7. siekia nuo 4200 iki 5000 K, gravitacijos
pagreicio logaritmas log g — nuo 1,5 iki 3,2. Deguonies,
alfa, s- ir r-procesy elementy gausos yra Siek tiek
padidéjusios, lyginant su Siy elementy gausomis
Sauléje. Siuo metu atlickama gilesné rezultaty analizé ir
rengiama moksliné publikacija.

Darbas i§ dalies yra finansuojamas Lietuvos Mokslo
tarybos (projekto Nr.: MIP-082/2015 ).

1 pav. Padrikojo spie¢iaus NGC 6939 spalvos—ryskio
diagrama. Darbe tirtos zvaigzdés yra pazymétos juodais
skrituliukais.

Reiksminiai Zodziai: Galaktikos padrikasis spiecius,
zZvaigzdziy cheminé sudeétis.
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