Saulés elementy voltamperiniy charakteristiky tyrimas
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Saulés energijos potencialas — ypatingai didelis, o
viena i§ panaudos realizacijy — fotoelektra. Svarbiausias
saulés elementy (SE) technologijos ir eksploatacijos
rodiklis — S$viesos energijos konversijos j elektros
energija efektyvumas, priklausantis nuo SE kristalinés
struktiros  tobulumo, gamybos, transportavimo,
montavimo ir eksploatavimo metu atsiradusiy defekty
dydzio, skaifiaus ir tankio. Fotoelektrai vis labiau
populiaréjant, SE ir fotoelektriniy moduliy (FE) kokybés
kontrolé tampa Vis svarbesne technologijos, serijinés
gamybos bei eksploatacijos dalimi [1].

Vienas i§ daugelio ypa¢ patikimy SE kokybés
kontrolés metody — SE elektroliuminescencijos tyrimy
metodas — labai brangus (auksta tyrimy jrangos kaina) ir
nepatogus (reikalinga mobili tyrimy jranga). Tad
kokybés tyrimams reikalingi paprastesni ir todél pigesni
budai, vienas i§ kuriy — SE voltamperinés
charakteristikos (VAch) tyrimas, tarpusavyje palyginant
(iSmatuotg) ir etaloning VAch, suskai¢iuojamas is [2]:

I'= I — Ip (exp ["*J;Rz] ~1)- %fz 1)

sarysio. Cia Ipn — fotoelektrings srovés amplitudé, Ip —
p-n sandira tekancios elektros sroveés stipris, 0 Ry ir Rz -
parazitiné lygiagrec¢ioji (t.y. elektrinio Sunto) ir
nuoseklioji FM elektrinés varzos, U, — elektriniy
nuostoliy, salygoty SE S&ilimu, jtampos amplitudé.
Defekty skaiciui ir tankiui didéjant, kinta pavieniy SE ar
sujungty j FM Ry ir Rz varzos. Tuomet, elektrinés jtampos
amplitudé SE is¢jime sumazéja proporcingai AU = Ro/R,,
¢ia Ra — SE/FM elektrinés pilnutinés elektrinés apkrovos
varza, sudaryta i§ FM esanciy SE vidiniy elektriniy varzy
ir/ar fotoelektros prietaiso apkrovos varzos. VAch tyrimy
metodikoje siekiama jvertinti trumpojo jungimo elektros
srovés lyr, atvirosios grandinés elektrinés jtampos U, bei
uzpildos faktoriaus FF kitimo prieZastis, jas susiejant su
SE-uose esanciy defekty charakteristikomis.

1 paveiksle pavaizduotos sunormuotos Al = f(U)
(kairéje) ir AU = (1) (desinéje) priklausomybés, kuriose
Al = 1o — 1ir AU = Up — U. Cia lo ir Up idreiskia
sunormuotas elektrinés srovés ir jtampos Vvertes
etaloninio SE (t.y. SE, turintis maksimaly VAch uzpildos
faktoriy), o | ir U — tiriamojo SE, kuriame i§ anksto
suformuoti, zinomos risies, dydzio ir tankio defektai. Al
didéjimas, didéjant elektrinés jtampos amplitudei
elemento i§¢jime, sietinas su elemento nuosekliosios
elektrinés varzos Ry augimu, 0 AU didéjimg, didéjant
elektros srovei apkrovos varZoje, — Su elemento
lygiagreCiosios elektrinés varzos Ri didéjimu. VAch
tyrimy  rezultatai  lyginami  su  tiriamo  SE
elektroliuminescencijos vaizdu (2 pav.), kuriam spalvine
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1 pav. Elektros sroveés stiprio Al = f(U) priklausomybé
nuo jtampos (kairéje) ir jtampos AU = f(I)
priklausomybé nuo srovés (desinéje) SE i§éjime,
suskaiciuoty tiriamojo SE VAch atémus i$ etaloninio SE
VAch
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gama  pavaizduotas SE  elektroliuminescencijos
intensyvumas, srovei elementu tekant tiesiogine
(kairéje), p-n sandiiros atzvilgiu, ir uZtvarine (desinéje)
kryptimis. Pirmuoju atveju Svytéjimo intensyvumas
(Sviesios sritys) maz¢ja, didéjant SE mikrojtriikiy, jskiliy
skaiGiui irfar blogos elektrody adhezijos plotui, o
antruoju, — Svytéjimo intensyvuma (Sviesios sritys) lemia
sroves parazitiniai nuotékiai p-n sandiara. Al = f(U) ir AU
= f(1) kreivémis (1 pav.) apribotas plotas, priklausantis
nuo defekty SE dydzio, skai¢iaus ir tankio proporcingas
tamsesniy  sri¢iy  plotui  elektroliuminescencijos
vaizduose (2 pav.), gautuose matuojant tiesioginés ir
$viesesniy sri¢iy plotui — uztvarinés krypties elektros
sroveés atvejais.

2 pav. SE elektroliuminescencijos vaizdas, elementu
tekant tiesiogines (kairéje) ir uztvarings (desinéje)
krypties elektros srovei

Darbe gauti rezultatai leidzia daryti iSvada, jog SE
VAch forma priklauso nuo SE esanciy defekty rasies,
skaiciaus ir tankio, o VAch tyrimy rezultatai koreliuoja
su SE/FM elektroliuminescencijos tyrimy rezultatais.

Reiksminiai Zodziai: saulés elementai, defektai,
voltamperiné charakteristika, elektroliuminescencija.
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