Temperatiiros poveikis klampai jautriems fluoroforams

Temperature effect on viscosity-sensitive fluorophores

Aurimas Winiauskas?, Marina K. Kuimova?

! Fiziniy ir technologijos moksly centras, Saulétekio al. 3, 102457 Mlnius
2Chemistry Department, Imperial College London, London, UK
aurimas.vysniauskas @ftme.lt

Vienas  patogiausiy  blidy matuoti klampai
mikroskopinio  dydzio  objektuose  (modelinése
membranose, aerozoliuose, gyvose lastelése) yra
naudojantis klampai jautriais fluoroforais [1]. Iprastai jy
fluorescencijos gyvavimo trukmé yra priklausoma nuo
klampos ir tas leidzia juos taikyti naudojantis
fluorescencijos  gyvavimo  trukmés  vaizdinimo
mikroskopija (FLIM), ko pasekoje yra gaunamas
mikroskopinio objekto klampos ,,Zemélapis®. Nepaisant
§ios  metodikos potencialo, klampos sensoriy
fotofizikinés savybés ir jy jautrumas kitiems aplinkos
parametrams (temperatiirai ar tirpiklio poliskumui) néra
pakankamai iStirtas, nors tai yra svarbu Znoti juos
taikant.
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1 pav. Klampai jautriy fluorofory molekulinés strukttiros. A)
Porfirino dimero strukttra. B) Siuo metu labiausiai taikomo
klampos sensoriaus struktira.

Siame darbe buvo istirtos dvi svarbios klampos
sensoriy klasés. Pirmoji yra porfirino dimerai (1 pav. A).
Jie fluorescuoja raudonoje spektro srityje ir suteikia
galimybe matuoti klampa iSkart dviem metodais: per jy
fluorescencijos gyvavimo trukme ir per fluorescencijos
spektro formos pokytj. Mes tyréme fotofizikiniy savybiy
skirtumus tarp keleto porfirino dimery ir taip pat
matavome kaip jy fluorescencijos savybés yra veikiamos
temperatiiros. Rezultatai parodé¢, kad porfirino dimery
savybés tarpusavyje smarkiai skiriasi: dalis jy néra
jautrlis temperatiirai ir gali buti naudojami kaip klampos
sensoriai kintan¢ios temperatiiros aplinko je, bet kita dalis
porfirino dimery yra Zenkliai veikiami temperattros ir

gali buti naudojami ir klampos, ir temperatiiros
matavimuivienu metu [2,3]. Siuo metu tai yra vienintelé
zinoma fluorofory grupé, turinti tokias savybes.

Antroji tirta klampos sensoriy grupé buvo boro
dipiridino (BODIPY) struktira paremti fluoroforai,
iskaitant vieng i§ Siuo metu labiausiai naudojamy
fluorescuojanéiy klampos sensoriy (1 pav. B) [4]. Mes
tyréme kaip modifikuojant Sio fluoroforo molekuline
struktiirg kei¢iasi jo jautrumas klampai ir kaip BODIPY
grupés fluoroforai yra veikiami temperatiiros beitirpiklio
poliskumo. Rezultatai parodé, jog visos tirtos BODIPY
grupés molekulés demonstravo sudétingg priklausomybe
ir nuo klampos, ir nuo temperatiiros, ir nuo tirpiklio
poliskumo [5]. Mums pavyko §ig priklausomybe
paaiSkinti gana paprastu fotofizikiniu modeliu.
Apibendrinant, $is darbas parodé, kodél yra svarbu
i§samiai tirti klampos sensorius skirtingos temperattiros
ir tirpiklio poliSkumo aplinkose prieS juos taikant
klampos matavimams.

Tolimesniuose ateities planuose numatyta tolesni
BODIPY klasés fluorofory tyrimai, siekiant suprasti kaip
fluoroforo struktiira turéty biti modifikuota norint
maksimaliai sustiprinti molekulés jautruma klampai ar
temperatiirai ir panaikinti jautrumg likusiems aplinkos
parametrams.

Reiksminiai ZodzZiai: fotofizika, fluoroforai, laikinés
skyrosfluorescencija.
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