Ilgasvycio fosforo Zn3Ga,Ge,014:0,5%Cr** emisijos spartos priklausomybé nuo temperatiiros

Dependence of persistent Zn;Ga,Ge,010:0,5%Cr** phosphor emission rate on temperature
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Pasauliui susirfipinus dél nuolat senkanciy iskastinio
kuro atsargy ir sparcios klimato kaitos, imtasi labai
placiai  dométis  saulés energijos panaudojimo
galimybémis. Saulés moduliy sistemos tampa vis
paklausesnés energijos gamyboje tiek gyvenamyjy
namy, tiek tkio, tieck pramonés sektoriuose. Taciau toks
atsinaujinanéios energijos panaudojimas, pasitelkus
saulés elementus, negali visapusiSkai uztikrinti energijos
gamybos tamsiuoju paros metu. Generuota saulés
$viesos energija biitina akumuliuoti, o tai reikalauja itin
dideliy investicijy. Si problema skatina iekoti kity
galimybiy efektyviai iSnaudoti gaunama saulés Sviesa.
Vienas i$ tokiy budy — ilgagvyéiy fosfory sugebéjimas
skleisti §viesg nesant ap§vietimo duotu laiko momentu.
llgagvyciai fosforai, pasizymintys rekombinacine
liuminescencija, gali Svytéti tam tikrg laika net
nutraukus  suzadinimo  S$altinj. Paprastai fosfory
Svytéjimo trukmés trumpéja, keliant jy temperatiirg.
Siame darbe  pateikiamas  ilgagvygio  fosforo
Zn;Ga,Ge,040:0,5%Cr* fotoliuminescenciniy
charakteristiky tyrimas maZinant jo temperatiirg.
Medziagos pasirinkima 1émé jos populiarumas bei
emituojamos $viesos bangos ilgis [1].

Buvo tiriamos fosforo emisijos charakteringosios
laiko pastoviosios, jj ap$vie¢iant 466 nm bangos ilgio
spinduliuote skirtingomis laiko trukmémis bei esant
skirtingai aplinkos temperatiirai. Tiriamojo bandinio
suzadinimo trukmés: 1 min, 5 min, 10 min ir 20 min.
Pastebéta, kad fosforo emisijos intensyvumo gesimg
laike galima apraSyti dviem laiko pastoviosiomis [2]:

I(t) = Io+ Are 1y + Ape U5, 1)

&ia lp — galutiné intensyvumo verté, A;, — pradinés
spinduliavimo intensyvumo pastoviosios, t — laikas, t; —
pirming, greitoji emisijos gesimo laiko pastovioji
(trukmé), 1, —létoji emisijos gesimo laiko pastovioji
(trukme).

Apsvitinus tiriamajj Zn;Ga,Ge,040:0,5%Cr* fosforo
bandinj 466 nm bangos ilgio spinduliuote, jo emisijos
gesimo laike pobtidZiui turi jtakos fosforo temperatiira.
Tai matomai susij¢ su gardelés fononais bei kravio
mobilumo priklausomybe nuo temperatiros. Tiek 1,
tiek ir T, vertés didéja zeméjant fosforo temperatiirai. Si
priklausomybé pavaizduota 1 pav. Matyti, kad greitojo
gesimo trukmés 1; vertés labiau priklauso nuo
temperatiros - jos padidéjo ~1,5-2 kartus bandinj
atsaldZius nuo 20 °C iki -117 °C temperattros. Tuo tarpu
létojo gesimo trukmés T, tame paCiame temperatiry

intervale kito silpniau, ~1,1 — 1,4 kartus.

Ap§vitos trukmé taip pat jtakoja budingyjy gesimo
laiko trukmiy vertes: kuo ilgesné buvo apsvita, tuo 1y ir
T, vertés didesnés, t.y. tuo lé¢iau fosforas emituoja
sukauptg energija. Si tendencija islicka nepakitusi,
kintant fosforo temperatirai.

Reikty taipogi paminéti, jog po atSaldymo
Zn;Ga,Ge,040:0,5%Cr** fosforg atSildzius iki kambario
temperatiiros, abi biidingosios gesimo trukmés pakito.
Jos tapo Siek tieck mazesnémis, lyginant su gautomis
-117°C temperaturoje, taciau visgi i8liko ilgesnés negu
buvo iki saldymo (22 °C).

Taigi, Zeminant Zn,Ga,Ge,0:0:0,5%Cr*" fosforo
temperatiirg, galima sulétinti jo emisijos spartg ir tokiu
biidu ilgesnj laikg iSlaikyti jo akumuliuotg S$viesos
energija.
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