Vektoriniai Beselio pluostai, pasiZymintys sferinés simetrijos poliarizacijos savybémis

Vector Bessel beams, having polarization with spherical symmetry
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Beselio pluostas ypatingas tuo, kad pluoSto skersi-
niai matmenys sklidimo metu nekinta, todél jis dar va-
dinamas nedifraguojanciu pluostu [1]. Vektoriné lazerio
pluosty prigimtis tampa aktuali tuomet, kai plokScios ban-
gos, sudarancios pluosto erdvinj spektra, sklinda dideliais
kampais. Vektoriniai pluostai gali turéti santykinai didele
i§ilgine elektrinio lauko komponente [2-4].

Siame darbe nagrinéjami vektoriniai Beselio ir
Beselio-Gauso pluostai, kurie pasiZzymi sferinés simetri-
jos poliarizacinémis savybémis. AnalitiSkai vektoriniai
pluostai apraSyti taikant klasikinj metoda [5]. Skaiciavi-
muose apibréZiamos dvi ortogonalios vektoriniy Beselio
pluosty Seimos:

M=VxRy, N=1/kVxM,

kur i — skaliarinio Beselio (arba Beselio-Gauso) pluosto
kompleksiné amplitudé, R = (x, y, z) — vektorius sferiné-
je koordinaciy sistemoje, k = 27/1 — bangos skaicius, o
A —Sviesos bangos ilgis. Beselio pluostas, turintis fazinio
fronto dislokacija, vadinamas optiniu sukuriu. Optinj su-
kurj charakterizuojantis parametras — topologinis kruvis
m, kuris nusako fazinio fronto sukimosi kryptj ir didu-
ma. Pagal apibréZima, M vektorinis laukas yra ortogona-
lus vektoriui R ir yra proporcingas elektriniam laukui TE
modoje, o N laukas yra statmenas tiek M laukui, tiek R
vektoriui ir nusako elektrinj lauka 7M modoje [5].

Musy nagrinéjamu atveju gauname, kad vektorinio
lauko elektrinio lauko skirstinys TE modoje, kai m = 1
turi sferinés simetrijos poliarizacija, kaip parodyta 1 pav.
ir 2 pav. Kaip matyti, tiek skersinéje (xy) plokStumoje,
tiek iSilginéje (xz) plokStumoje elektrinio lauko kryptis
nukreipta iSilgai azimutinio orto.
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1 pav. Elektrinio lauko (E = M) skersinis skirstinys
(z = 0), kai m = 1. Rodyklés rodo lauko kryptj.
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2 pav. Elektrinio lauko (E = M) iSilginis skirstinys
(y = 0), kai m = 1. Rodyklés rodo lauko krypt;.

Tokia poliarizacijos buiseng buty galima vadinti sferine-
azimutine-meridionaline. Sis pluostas turi centring inten-
syvumo minimumo sritj, kuri yra apribota didesnio in-
tensyvumo barjeru i§ visy pusiy. Keiciant Beselio pluos-
to kuigio kampa arba Gauso apertiiros plotj, galima val-
dyti gaunamos intensyvumo minimumo srities matmenis.
Tinkamai parinkus parametrus gali buti suformuota ,,0p-
tiné adata“, kuri centre atskirta j dvi dalis. Vektorinis
pluosto erdvinis spektras apskaiiuojamas taip:

Fy = i(k x R)S,

kur S — Beselio pluosto spektras, k — bangos vektorius.
Dél suformuoto intensyvumo skirstinio §is pluostas pana-
Sus j ,,opting spurga”, todél galéty buti potencialiai nau-
dojamas daleliy valdymui, mikroapdirbimui ir Zidinio in-
Zinerijoje.
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