Vektoriniy sufokusuoty Zidinio mody analizé

Analysis of vector focus wave modes
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Nedifraguojanciy ir dispersiSkai neplintanciy laze-
rio Sviesos impulsy generavimas ir matematinis apraSy-
mas tiesinéje dispersinéje terpéje yra viena i$ aktualiy
Siandienos klasikinés optikos temy. Siuo metu esan-
¢ios technologijos leidZia sukurti trumpus, siekiancius ke-
liy femtosekundZiy trukmes, nedifraguojancius impulsus,
kuriy apraS§ymui yra sukurta keletas modeliy (X bangos,
Beselio X impulsai, sufokusuotos Zidinio modos (angl.
Focus Wave modes, trump. FWM) irkt.) [1, 2]. Pastarasis
modelis yra bendriausias nedifraguojancio impulso apra-
Symas visoje medZiagos dispersijos srityje. Viena i$ jdo-
miy FWM savybiy yra galimybé valdyti impulso grupi-
nj greitj. Priklausomai nuo kampinés dispersijos didumo,
grupinis greitis gali biiti didesnis, maZesnis, lygus Sviesos
greiciui ar net neigiamas [3, 4].

Siame darbe aptariamos tiesinés, azimutinés ir ra-
dialinés poliarizacijos vektorinés sufokusuotos Zidinio
modos ir jy sklidimas tiesinéje dispersinéje terpéje — BK7
stikle. Sufokusuotos Zidinio modos sudarytos i$ skirtingo
daznio Beselio pluosty superpozicijos. Impulsai apraSomi
skaitiSkai integruojant (1) formule.

M(r,t) = / N S(w)Mo(r; w)e ! dw, (1)
0

kur S(w) — impulso dazniy spektras, My(r; w) — vektori-
nis w daznio pluostas, ¢ —laikas. Tam, kad FWM impulsas
sklisty dispersine terpe nepasireiskiant impulso dispersi-
jai, turi buti suformuojama impulso kampiné dispersija
t.y. kiekvienas w daznio Beselio pluostas turi buti for-
muojamas su Beselio kiigio kampu, tenkinanciu salyga:

c ye
0(w) = arccos [Vn(a)) + wn(u))] , )
kur n(w) — medziagos liZzio rodiklis, ¢ — §viesos greitis,
V ir vy — pasirenkamos konstantos. Parametro V fizikiné
prasmé — impulso grupinis greitis. Gauti radialinés po-
liarizacijos elektrinio lauko E = M impulso skirstiniai
parodyti 1 pav. ir 2 pav.
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1 pav. Radialinés poliarizacijos FWM elektrinio lauko
|E| skersinis skirstinys. Linijos parodo elektrinio lauko

kryptj.
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2 pav. Radialinés poliarizacijos FWM elektrinio lauko
|E| i8ilginis skirstinys.

Radialinés poliarizacijos impulsas turi didesne iSilgine
elektrinio lauko komponente lyginant su tiesinés poliari-
zacijos impulsu. ISilginés elektrinio lauko komponentés
(E,) santykio su skersine komponente [E, = (E §+Ey2)1/ 2]
priklausomybé nuo laisvai pasirenkamy V ir y parametry
parodyta 3 pav.
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3 pav. E,/E, santykio priklausomybé nuo V ir y
parametry radialinés poliarizacijos FWM.

Kaip matyti i§ 3 pav. pluosto elektrinio lauko komponen-
¢iy santykis didumas gali buiti kei¢iamas parinkus Beselio
kugio kampa ir impulso kampin¢ dispersija.

Darbe taip pat aptariamos vektoriniy impulsy truk-
més priklausomybé nuo V ir y parametry bei impulso
transformacijos sklindant tiesine dispersine terpe.
Reiksminiai ZodZiai: Impulsai, sufokusuotos Zidinio mo-
dos, dispersija
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