Se?* jono dviguba jonizacija elektronu
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Vienelektroné¢ ir daugiaelektroné atomy ir jony
jonizacija elektronais yra vieni i§ pagrindiniy procesy,
kurie suteikia Ziniy apie atominiy sistemy struktiirg ir
dinamikg. Aplinkose, kuriose vyrauja didelés energijos
elektronai, itin svarbus yra dvigubos jonizacijos
procesas, kurio jtaka jony pasiskirstymui pagal
jonizacijos laipsnius yra didziausia, lyginant su Kitais
daugiaelektronés jonizacijos procesais.

Dviguba jonizacija elektronais gali vykti keliais
biidais. Netiesioginio proceso atveju du atomo arba jono
elektronai i$laisvinami viengubos vidinio sluoksnio
jonizacijos bei po jos vykstancios autojonizacijos metu.
Tiesioginio proceso metu atomui arba jonui
sagveikaujant su krentanciu elektronu du elektronai
pasalinami i§ karto. Pastaruoju atveju tenka nagrinéti
keturiy saveikaujan¢iy kiny uzdavinj. Tokiems
uzdaviniams spresti taikomi jvairiis artiniai.

Selenas yra aptinkamas kosminiuose iikuose bei tam
tikry tipy zvaigzdése, be to, jo vaidmuo reikSmingas
modeliuojant branduoliy sintezg, todél §is elementas yra
svarbus astrofizikiniuose tyrimuose.

Se?* jono dviguba jonizacija elektronais anks¢iau
buvo tirta taikant pusiau reliatyvistinj konfigliracijy
vidurkiy iSkraipytyjy bangy artinj [1]. Taciau Siuo
artiniu negautas geras sutapimas su eksperimentinémis
skerspjiviy vertémis didesniy kritusio elektrono
energijy atveju ir S§io neatitikimo priezastys néra
Zinomos.

Tiesioginés dvigubos jonizacijos elektronais atveju
buvo parodyta, kad $ig problema nagrinéjant kaip keliy
vienas po kito vykstanCiy procesy visumg gaunamas
geras atitikimas su eksperimenty duomenimis [2]. Todél
§is artinys buvo pritaikytas ir tiriant Se?* jono dviguba
jonizacija elektronu.

Se?* jono netiesioginés jonizacijos i§ 3d
sluoksnio (nustatyta, kad jonizacijos i§ §io sluoksnio
indélis ] netiesioginés dvigubos jonizacijos procesg yra
didziausias) skerspjiiviai pateikti 1 pav. I§ Sio paveikslo
matyti, kad esant didesnéms kritusio elektrono
energijoms suskai¢iuoty skerspjuviy vertés yra didesnés,
nei eksperimentinés Se2* jono dvigubos jonizacijos
skerspjuiviy vertés.

Svarbu tai, kad po jonizacijos-jonizacijos proceso is
Se?* jono 3d sluoksnio  susidariusi  Se**
jono 3d°4s4p? konfigliracija gali suirti vykstant
autojonizacijai, kadangi §ios konfigliracijos energija yra
didesné nei trigubos jonizacijos slenkstis. Todél | §j
procesa biitina atsizvelgti vertinant dvigubos jonizacijos
skerspjuvius.

Taikant vienas po kito vykstan¢iy procesy artinj
gauta trigubos jonizacijos skerspjiviy maksimali verté

yra apie 2 kartus didesné nei eksperimentiniy
skerspjiviy [3] maksimali verte. Taciau S$iuose
skai¢iavimuose nebuvo atsizvelgta | lygmeny,
susidariusiy po pirmojo jonizacijos proceso, uzpildas.
Ankstesniy tyrimy metu buvo nustatyta, kad dvigubos
jonizacijos elektronais skerspjliviy skai¢iavimuose
taikant keliy vienas po kito vykstan¢iy procesy artinj
neatsizvelgus j lygmeny uzpildas gaunamos Zenkliai
didesnés teorinés skerspjiviy vertés, lyginant Su
eksperimentinémis vertémis. Todél tikétina, kad tolesniy
tyrimy metu jtraukus lygmeny uzpildas bus gautas
zymiai geresnis atitikimas su eksperimentinémis
skerspjliviy vertémis. Tai padés tiksliau jvertinti tiek
trigubos, tiek dvigubos jonizacijos skerspjavius.
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1 pav. Se?* jono netiesioginés dvigubos jonizacijos
elektronu is 3d sluoksnio skerspjtiviai. Juoda linija -
Se?* jono netiesioginés jonizacijos i 3d sluoksnio
skerspjiiviai; taskai su paklaidy ribomis — Se?* jono
dvigubos jonizacijos elektronais eksperimento
duomenys [3].

Reiksminiai ZodZiai: jonizacija elektronu, tiesioginé
dviguba jonmizacija, netiesioginé dviguba jonizacija,
autojonizacija

Literatiira

[1] M. S. Pindzola, S. D. Loch. J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys. 49,
125202 (2016)

[2] V. Jonauskas, A. Prancikevicius, S. Masys ir A. Kynien¢, Phys.
Rev. A 89, 052714 (2014).

[3] G. A. Alnawashi, N. B. Aryal, K. K. Baral, C. M. Thomas ir R. A.
Phaneuf, J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys. 47, 135203 (2014).



