NaGdF,: Yb**, Er** nanodaleliy suZadinty biiseny trukmés priklausomybés nuo branduolio
dydzio ir apvalkalo storio tyrimai

Investigations of NaGdF4: Yb**, Er®* nanoparticles excited state lifetimes dependence on
particles core size and shell thickness
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Apkonvertuojancios nanodalelés (angl. upconverting
nanoparticles) gali tapti puikia alternatyva kitiems
iprastai  naudojamiems  fluoroforams. = Dauguma
fluorofory pasizymi emisija su Stokso poslinkiu
zadinimui naudojant ultravioletinés, mélynos ir zalios
spektro sri¢iy spinduliuote. Zadinant Sioje spektro
srityje iskyla tam tikry problemy. Minétosios spektro
dalies  spinduliuoté  pasizymi  prasta  skvarba
biologiniuose audiniuose, taip pat ilgai trunkantis
ultravioletinés ir kitos trumpabangés $viesos poveikis
gali pazeisti biologinius audinius. Apkonvertuojanciy
nanodaleliy zadinimui yra naudojama artimojo
infraraudonojo spektro spinduliuoté (Azg = 980 nm),
kuri pakliina j ,,optinio skaidrumo langg®. Zadinant ia
spinduliuote gaunamas pakopinis Zadinimo procesas, ko
rezultatas yra emisija UV, regimojoje ir artimosios
infraraudonosios  spinduliuotés  spektry  srityse.
Zadinimui ~ naudojama  artimoji infraraudonoji
spinduliuoté taip pat yra skvarbesné biologiniuose
audiniuose ir nedaro jiems Zalos [1]. Vienas i§ bidy
pagerinti §iy nanodaleliy emisijos intensyvumus yra
padengti nanodaleles inertiniu apvalkalu. Sio darbo
tikslas buvo: istirti apkonvertuojanciy nanodaleliy
emisijos intensyvumo ir suzadinty bliseny relaksacijos
trukmiy priklausomybe nuo nanodaleliy dydzio ir jas
dengiancio inertinio apvalkalo storio.

Darbo metu buvo tiriamos heksagoninés NaGdF,:
Yb¥, Er'" apkonvertuojandios nanodalelés tirpios
toluene, turinCios NaGdF, inertinj apvalkala.
Nanodaleliy  liuminescencijos  emisijos  spektras
matuotas naudojant Edinburgh Instruments FLS980
spektrometra. Zadinant 980 nm IR lazeriu pastebéta,
kad nanodaleliy emisijos spektras pasizymi emisijos
smailémis ties: 379, 407, 520, 540, 647, 710, 842 nm.
Sios smailés buvo priskirtos atitinkamiems Er’
energetiniams ~ Suoliams.  IStyréme, kaip  kinta
nanodaleliy emisijos intensyvumai ir suzadintos
blisenos  gyvavimo  trukmés  apkonvertuojanciy
nanodaleliy 6 ir 12 nm dydzio branduolius padengiant
skirtingo dydzio inertiniu apvalkalu. Rezultatai parodeé,
kad tiek emisijos intensyvumai, tiek suzadintos buisenos
gyvavimo trukmés didé¢ja didéjant nanodaleliy
apvalkalo storiui. To priezastis gali biiti energijos
migracija, kurios metu energija laisvai judédama

nanodaleléje gali pasiekti jos kraSta, kur yra pavirSiaus
defekty sritys, kurias pasiekus energija prarandama.
Didinant nanodaleliy branduolio dydj ir didinant jas
dengiancio apvalkalo storj, Siy defekty jtaka mazéja, kas
lemia emisijos intensyvumo ir suzadintos bisenos
gyvavimo trukmiy padidéjima.

Rezultatai parodé, kad suzadintos biisenos gyvavimo
trukmés ir emisijos intensyvumai gali buti padidinti
padengiant nanodaleles inertiniu apvalkalu.
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1 pav. NaGdF,: Yb*", Er’" 12 nm dydzio daleliy su
skirtingais inertinio apvalkalo storiais gesimo kinetikos
esant emisijai ties 407 nm. Apvalkalo storiai: 1, 3, 5 nm.

Reiksminiai ZodZiai: suzadintos biisenos gyvavimo
trukmés,  emisijos  spektras,  gesimo  kinetikos,
nanodalelés, apkonvertuojancios nanodalelés, inertinis
apvalkalas.
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