Zmogaus tarpslanksteliniy disky savitosios fluorescencijos spektry
analizé

The analysis of human intervertebral disc samples' autofluorescence spectra
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Zmogaus tarpslanksteliniy disky (TD) degeneracija
susijusi su disky senéjimu, tadiau tam jtakos taip pat turi
lyties, genetikos, bei zalingy jpro¢iy faktoriai.
Degeneracijos lygio nustatymui naudojama
kompiuteriné  tomografija, branduoliy magnetinio
rezonanso vaizdavimas (BMR) [1-4]. Sios metodikos
informatyvios, tadiau jos negali jvertinti disko biiseng

lemianciy biologiniy medziagy santykiniy koncentracijy.

Toks jvertinimas svarbus pasirenkant gydymo metodika,
todél vykdomas tyrimas, kuriuo siekiama parodyti kaip
spektroskopiniy TD signaly analizé, pritaikant masininj
mokymasi, gali tapti automatizuotu diagnostiniu
jrankiu.

2013 — 2015 m. laikotarpiu Vilniaus universiteto
Neurologijos ir neurochirurgijos Kklinikos pacientai,
kuriems buvo suplanuota TD iSvarzos S$alinimo
operacija, buvo pakviesti dalyvauti tyrime. Tik gavus
raStiSkg pacienty sutikima, jy iSvarzy méginiai buvo
jtraukiami | mokslinj tyrimg. Eksperimento metu
pacienty TD méginiai buvo veikiami 355 nm lazerio

spinduliuote,  Zadinant  fluorescencijg. Spektry
registravimas buvo vykdomas naudojant Sviesolaidine
sistema.

Pries vykdant analiz¢ uZregistruoti spektrai
programiskai paruoSiami iSskiriant reik§minga analizei
sritj, paSalinant triuk§ma, kalibruojant spektrus, bei
normuojant visus spektrus ties 386 nm (kiekvienas
spektras dalinamas i jo 386 nm bangos ilgio
intensyvumo). 1 pav. demonstruojami spektrai prie§ ir
po paruos§imo.

Uzregistruoti signalai Analizei paruosti duomenys
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1 pav. Zmogaus tarpslanksteliniy disky fluorescencijos
spektrai pries ir po kompiuterinio paruosimo.

Kiekvieno meéginio fluorescencijos spektrai buvo
susieti su méginio degeneracijos laipsniu, kuris buvo
jvertintas specialisty, analizuojant BMR atvaizdus. Prie$
vykdant spektrine analizg, spektrai buvo iSskaidyti j 8

komponentus naudojant 3 skirtingas metodikas:
principiniy komponenty analize (PKA), neneigiama
matricos  faktorizacija (NMF), bei log-normaliy
komponenty aproksimacijas (LKA). Klasifikaciné
analiz¢ buvo vykdoma naudojant 4 skirtingus
klasifikatorius: sprendimy medj, sprendimy miskus,
K-artimiausiy kaimyny metoda ir atraminiy vektoriy
magsinas (angl. support vector machines, SVM). Siekiant
iSvengti persidengiancios informacijos klasifikacijoje
buvo atrinktos tik reik§mingiausiy komponenty
amplitudés. Komponenty reikSmingumas jvertintas
naudojant sprendimy misky klasifikatoriy.
Klasifikacijos tikslumas vertinamas subalansuoto
tikslumo verte (angl. balanced accuracy, BA).

Gauti analizés rezultatai parodé, kad degeneracinés
grupés tarpusavyje skiriasi tiek lyties, tieck amziaus
atzvilgiu. Geriausias Klasifikacinis rezultatas pasiektas
naudojant SVM metodika, klasifikuojant degeneraciniy
(motery 3 ir 4) grupiy LKA ir PKA komponenty
amplitudes (vidutinis BA = 0.81). Pastebéta, kad LKA
komponenty aproksimacijos metodika tinkamesné
detaliai komponenty interpretacijai, 0 PKA komponentai
— greitam ir automatizuotam komponenty i$skyrimui.
Taip pat pastebéta, jog tarpslanksteliniy disky
degeneracijos diagnostiniam tikslumui svarbiis lyties bei
amziaus faktoriai.

Reiksminiai Zodziai: stuburas, analizeé,
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