Paslépty maZos sugerties objekty aptikimas naudojant terahercing spinduliuote
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Terahercy (THz) dazniy ruozas tarp 100 GHz ir
10 THz yra intensyviai naudojamas vaizdinimui
saugumo [1], medicinos [2] ir kokybés kontrolés [3]
taikymuose. Dazniausiai tokiems taikymams yra
naudojama Rentgeno spinduliuoté, kuri dél fotono
didelés energijos yra jonizuojanti ir pavojinga sveikatai.
Dél to yra reikalingi novatoriski sveikatai nepavojingi
sprendimai, kurie leisty aptikti objektus, pagamintus i$
mazo tankio medziagy tokiy kaip tekstilé, plastikai,
popierius ir kt. Tokiems taikymams sitilome naudoti
THz spinduliuotg, galincia prasiskverbti per Sviesai
nelaidzias medziagas, kurios gali buti skaidrios
Rentgeno spinduliams.

Siame darbe mes parodome THz spinduliuotés
taikyma paslépty medvilniniame audinyje objekty,
pagaminty i§ mazo ir didelio tankio medziagy,
vaizdinimui.

THz vaizdinimo eksperimento stendas sudarytas i$
grandininio daznio daugiklio THz S$altinio, didelio
tankio polietileno (HDPE) Iesiy, keleto neaSiniy
paraboliniy veidrodziy, elektroniskai valdomy X-Y asiy
ir titano mikro-bolometrinis [4] arba InGaAs peteliskés
formos diodo THz detektorius. Bandiniai buvo
patalpinti j fokusuojancio veidrodzio zidinj pralaidumo
matavimui. Prasiskverbusi per bandinj spinduliuoté
buvo registruojama THz detektoriumi, kurio i$¢jimo
signalas buvo stiprinamas sinchroniniu stiprintuvu.

Plieniné gelezté, poodiné adata ir nitrilinés pirstinés
gabalélis buvo pasirinkti kaip bandiniai, kurie buvo
jvynioti | medvilninj audinj su skirtingu sluoksniy
skai¢iumi. Terahercy vaizdai buvo uzrasyti 100 GHz,
300 GHz ir 600 GHz dazniuose pralaidumo
geometrijoje.

Teraherciniame vaizde galima iSskirti paslépty
objekty kontiirus. Vaizdinimo rezoliucija leidzia iSskirti
0,6 mm diametro adatg ir atskiri nitrilinés pirStinés
sluoksnius. Tai leidzia teigti, jog THz vaizdinimas gali
buti naudojamas mazos sugerties objekty aptikimui
medvilniniame audinyje.

1,00
>
g0 @
£ 0,538
= E
2
]

0 20 40 60 80

I 0,00
X, mm

1 pav. Vaizdas, uzfiksuotas naudojant 0.6 THz saltinj,
sudarytas i§ plieninés geleztés, adatos ir nitrilinés
pirstinés gabalélis tarp 6 medvilninio audinio sluoksniy.
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