Keliy oktavy Sviesos superkontinuumo generavimas Zadinant skaidrius dielektrikus nulinés ir
anomalios grupiniy greiciy dispersijos srityse
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Sviesos superkontinuumo generavimas skaidriuose
dielektrikuose, kai spektras plinta tukstanc¢ius karty yra
visuotinai naudojamas pakeisti lazeriy spinduliuotés ban-
gos ilgj arba iSplésti spektra iSlaikant Sviesos koherenti-
nes savybes [1]. Daugumos skaidriy dielektriky grupi-
niy greiciy dispersijos (GGD) Zenklas keiCiasi artimoje
infraraudonoje srityje. Sioje, anomalios GGD, srityje,
formuojantis Sviesos gijoms, formuojasi kvazistacionarus
$viesos dariniai, erdvéje ir laike suspausti impulsai — Svie-
sos kulkos [2, 3]. Tuo paciu vyksta itin plataus spektro
formavimasis apimantis apie 4 oktavas [4].

Siame darbe iStyréme superkontinuumo generavima
lydyto kvarco (angl. FS), itrio aliuminio granato (angl.
YAG), ir li¢io fluorido (LiF) kristaluose, Zadinant fem-
tosekundiniais infraraudonais impulsais. Zadinimo ban-
gos ilgiai parinkti taip, kad biity artimi §iy medZiagy nu-
linés GGD sritims (1,3 um) bei anomaliosios GGD srities
(2,3 um). Superkontinuumo spektrai iSmatuoti penkiy ei-
liy dinaminio diapazono skyra parodyti (1 pav.).

Gauti rezultatai rodo, kad spektro plitimo krastas
trumpesniy bangos ilgiy srityje yra panasus ir maZzai pri-
klauso nuo kaupinimo bangos ilgio. Zadinant arti nuli-
nés GGD srities spektrai esmingai plinta tik j trumpesniy
bangos ilgiy puse. Gaunamas spektro plotis artimas dve-
joms oktavoms. Zadinant anomalios GGD srityje spekt-
ras efektyviai plinta trumpesniy dazniy srityje pasiekda-
mas beveik identiSkus ribinius bangos ilgius bei efektyviai
plinta ilgesniy bangos ilgiy srityje. Tokio, gan simetriSko,
plitimo rezultate superkontinuumo spektras apima beveik
4 oktavas. Nustatyta, kad egzistuoja optimali Zadinancio-
jo impulso energija, kai pasiekiamas didZiausias spektro
iSplitimas.

Nors visos trys tirtos medZiagos turi gan skirtin-
gus luzio rodiklius bei netiesinj optinj jautrj, generuo-
jant superkontinuumg anomaliosios GGD srityje yra gau-
nama panasi spektro plitimo dinamika. Ji apspresta ne
tiek medziagy savybiy, kiek vykstanciy procesy panaSu-
mo. Spektry, gauty tolygiai didinant Zadinancio impul-
so energija, analizé parodé dvi skirtingas spektro plitimo
prieZastis. Kol Zadinancio impulso smailiné galia nevir-
Sija kritinés susifokusavimo galios spektras transformuo-
jasi daugiausiai dél impulso formos kitimo vykstant dau-
giafotonei sugerciai bei dél suZadintos plazmos sugerties.
Esant Zadinimo galioms didesnéms uZ fokusavimosi kri-
tine galig, anomalios GGD srityje, dél fazinés savimodu-
liacijos plintant spektrui impulsas spaudZiasi laike. Dél
to formuojasi statiis impulso gaubtinés liZio frontai su-

keliantys katastrofiskg spektro plitima. Tyrimo rezultatai
rodo, kad Zadinant superkontinuumg anomalios GGD sri-
tyje femtosekundiniais Sviesos impulsais spektro plitimas
mazai priklauso nuo medziagos netiesiskumo, tac¢iau nuo
jo priklauso kritiné fokusavimosi galia kurig butina vir-
Syti norint sukurti Sviesos gijas ir generuoti itin plataus
spektro superkontinuuma.
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1 pav. Superkontinuumo spektrai: (a) lydytame kvarce,
(b) itrio aliuminio granate (YAG), (c) LiF. Zadinant
1,3 um — arti nulinés GGD (briik$niuotos linijos) ir

2,3 um — anomaliosios GGD srityje (iStisinés linijos).

ReikSminiai ZodZiai: superkontinumas, Sviesos gijos, gru-
piniy greiciy dispersija
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